
1. 연구의 배경 및 목적 *

도시의 가로환경은 보행자의 인지와 경험에 직접적으로 

영향을 미치는 중요한 물리적 요소이며, 그 가운데 건축물 

입면 색채는 도시 미관과 장소 정체성 형성에 핵심적인 

역할을 한다(Jaglarz, 2023). 특히 상업가로는 보행자 유입

과 상업적 활동이 집중되는 공간으로서, 색채의 균형과 조

화, 그리고 적절한 수준의 다양성은 이용자에게 긍정적인 

장소 이미지를 형성하고, 궁극적으로 상권의 매력도를 높

이는 데 기여할 수 있다. 상업가로는 다양한 업종과 간판, 

광고물 등 시각적 자극 요소가 밀집된 공간적 특성을 지

니며, 이로 인해 도시경관의 질적 수준이 저하되고 보행자

의 시각적 피로가 가중될 수 있다. 따라서, 상업가로 건축

물 입면 색채를 정량적으로 파악하고, 그 질적 특성을 파

악하는 것이 필요하다. 이러한 맥락에서 본 연구는 서울시 

상업가로를 대상으로 건축물 입면 색채의 균형도, 다양성

과 같은 색채 특성을 파악하는 것을 목적으로 한다. 
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2. 연구의 방법

2.1 스트리트 뷰 이미지 수집 및 전처리

본 연구는 우선 도로 중심선을 따라 50m 간격으로 지

점을 설정하고, Google Street View API를 활용하여 이미

지를 수집하였다. 각 지점에서 도로 방향을 기준으로 60° 

간격의 6개 시점과 각 시점에 대한 3개의 pitch 값(0°, 

+40°, –40°)을 적용해 지점별로 18장의 이미지를 수집하

였다. 이는 OpenCV의 스티칭 기술로 하나의 파노라마 이

미지로 합성하였다. 이 과정에서 보행자 시야를 반영하기

위해 상단 10°, 하단 20°, 좌우 45°에 해당하는 왜곡

영역을 제거하고, 계절적 편차를 줄이기 위해 12월에서 2

월에 촬영된 겨울 이미지는 제외하였다(Kim&Woo, 2022).

2.2 의미론적 분할을 통한 건축물 영역 추출

이미지에서 건축물 영역만을 분리하여 색채를 분석하기 

위하여 Cityscapes 데이터셋으로 학습된 SegFormer 기반 

의미론적 분할(Semantic Segmentation) 모델을 사용하여 

도로, 보행자, 차량, 건물 등 주요 객체를 분류하였다. 분

류 결과에서 건축물 영역만을 추출하였으며(그림 1), 이를 

건축물 입면 색채 분석의 기초 자료로 활용하였다. 
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그림 1. 의미론적 분할을 통한 건축물 영역 추출 과정 
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2.3 건축물 입면의 주요 색채 추출 및 색채 특성 분석

추출된 건축물 영역에서의 색채는 Song & Xiao(2025)의 

방법론을 준용하여 분석하였다. 건축물 영역의 픽셀 값을 

대상으로 K-means 클러스터링을 적용하여 각 지점별로 8

개의 대표 색채를 추출하였다. 추출된 색을 Munsell 색체

계로 변환하여 색상, 명도, 채도 정보를 확보하였으며, 예

시는 표 1과 같다. 이후, 이를 기반으로 균형성(Color 

Balance), 다양성(Color Diversity) 지표를 활용하여 건축물 

입면 색채의 특성을 정량적으로 분석하였다. 

첫째, 색 균형성은 한 지점에서의 색 비율 분포가 얼마나 균

등한지를 나타내는 지표로, Shannon entropy 공식을 적용하여 

산출하였으며 공식은 아래와 같다. 색 균형성은 값이 높을수록 

특정 색상에 과도하게 편중되지 않고 여러 색이 고르게 분포하

는 것을 의미한다. 경관 측면에서는 다양한 색채가 균등하게 

사용되어 시각적 안정감과 질서를 확보할 수 있다. 반대로 값

이 낮을 경우 특정 색상이 지배적인 상황을 의미하는데, 이는 

단조로운 경관을 초래할 수 있으나, 다른 한편으로는 지역적 

정체성을 강화하는 통일된 색채 체계로 해석될 수도 있다.

     log
(n: 색의 개수,  : 색상 c가 차지하는 비율)

둘째, 색 다양성은 색의 종류와 조합의 복합성을 나타내는 

지표로, 복잡도 계수를 활용하여 산출하였으며 공식은 아래와 

같다. 색상의 종류와 조합이 다양할수록 높은 값을 가지나, 

지나친 색채 다양성은 시각적 혼란을 유발할 가능성이 있다. 

반대로 값이 낮으면 경관의 질서와 통일성이 강조되지만, 동

시에 단조로움으로 인해 경관적 매력이 저하될 위험이 있다.

  
( : 색의 총 개수, : 색상간격, : 명도간격, : 채도간격)

3. 분석결과

분석결과는 그림 2와 같다. 색 균형성 지표는 대로변과 

일부 지역(성수동, 서촌, 여의도 등)에서 상대적으로 낮게 

나타났다. 대로변의 경우 대규모 건축물이 동일하거나 유사

한 외장재와 색채를 반복적으로 사용하면서, 특정 색조가 

지배적으로 나타나는 경향이 있었다. 서촌은 전통 주거지의 

특성이 남아 있어, 목재 및 기와와 같은 전통적 색조가 집

중적으로 나타나, 수치상 낮은 색 균형성을 보였다. 성수동 

역시 벽돌 외장재가 다수 활용되면서 적갈색 계열이 지배

적인 색채로 나타나 균형성 수치가 낮게 도출되었다. 이는 

지역의 역사성 및 장소성을 반영하는 통일된 색채 체계로 

이해할 수 있다. 여의도는 대규모 업무, 상업용 건축물이 

획일적인 유리 커튼월을 적용하는 데 따른 결과로 해석된

다. 다음으로, 색 다양성 지표는 골목길에서 상대적으로 높

은 값을 보였고, 대로변과 중로에서는 낮은 값을 보였다. 

골목길의 높은 다양성은 소규모 건축물, 다양한 건축 연한, 

개별적 리모델링 등이 복합적으로 작용한 결과로 해석된다. 

또한, 이와 같은 과도한 색채 사용은 가로경관의 조화가 약

화되거나 시각적 혼란이 발생할 가능성이 있다. 

4. 결론

본 연구는 서울시 상업가로를 대상으로 컴퓨터 비전 기술

을 활용하여 건축물 입면의 색채 균형성, 다양성을 정량적으

로 분석하였다. 분석 결과, 상권의 색채 특성은 지역별로 차

이를 보였으며, 이는 상권의 기능적 특성과 상업적 밀집도, 

그리고 디자인 관리 수준에 의해 영향을 받는 것으로 해석

할 수 있다. 본 연구의 결과는 향후 도시경관 관리 및 상권 

색채계획 가이드라인 수립에 기초자료로 활용될 수 있다.
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No. Color Ratio Brightness Chroma Hue
1 11.23% 9.09 0.87 187.94
2 19.69% 17.49 2.7 118.56
3 13.19% 25.29 4.94 137.79
4 10.58% 33.98 0.85 315.95
5 18.21% 34.73 9.35 115.14
6 15.11% 45.88 2.74 79.71
7 6.74% 60.91 5.53 359.38
8 5.25% 90.5 0.81 54.54

표 1. 한 지점에서 도출되는 색 정보 예시 

그림 2. 서울시 상업가로의 건축물 입면 색채 균형성 및 다양성 
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