
1. 서론 *

  신재생에너지 공급의무 비율의 지속적으로 증대됨에 따

라 일반 건물에서 설치 공간 확보 등의 문제로 연료전지

를 적용하는 비율이 급격히 증가하고 있다. 우리나나 가정

용 연료전지는 2010년 정부의 보급지원사업을 시작으로 

초기 도입 단계에 진입하여 1kW급 연료전지가 일부 보급

되었으나, 현재는 정체 상태로 실제 1kW급 연료전지 생산

과 보급은 전혀 이루어지고 있지 않다. 가정용 연료전지가 

보급되지 않는 가장 큰 이유는 경제성이 극히 낮기 때문

으로. 이를 극복하기 위해서는 정부의 지원정책과 전력요

금 체계가 중요한 영향을 미치겠지만, 근본적으로는 연료

전지 시스템의 생산단가를 낮추고 이용 효율을 높이는 것

이 필요하다.

  

  본 연구는 가정용 연료전지 시스템의 운영효율을 높이

기 위한 연료전지 시스템의 최적 용량 설계와 효율적 제

어 로직 개발을 위한 기초 자료로 시스템 해석 시뮬레이

션에 활용할 공동주택의 연간/시간대별 전기 및 열사용 

프로파일 구축하는 것을 목적으로 한다.
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 2. 공동주택의 연간/시간대별 에너지 사용량 프로파일    

    구축 

2.1 공동주택 에너지 사용량 프로파일 구축 방법 및 절차

  공동주택의 연간/시간대별 에너지 사용량 프로파일의 

구축 방법 및 절차는 다음과 같다.

  계측기반 건물 상세 에너지정보 시스템(KDBEIS)**에서 

“공동주택 세대-용도별-시간별 일간 에너지사용량 원단

위 평균값 ”과 “공동주택 세대-용도별-월별 연간 에너

지사용량 원단위 평균값”을 활용하여 2019년 기준 대표

월(1, 4, 7, 10월)의 시간대별 에너지사용량 원단위를 산정

한다. 에너지사용량 원단위는 전용면적당, 거주자수당의 

자료가 있으며, 본 연구에서는 실제 에너지 사용량에 가장 

큰 영향을 미치는 거주 인원을 기준으로 분석하였다. 

 

  세대 용도별 에너지로는 난방, 냉방, 급탕, 조명, 환기, 

전기기기, 취사로 구분되며, 이중 연료전지 시스템 분석에 

사용될 열에너지는 난방, 급탕으로 구분하였으며, 전기 에

너지는 냉방, 기타 전기(조명+환기+전기기기)로 구분하여 

분석하였다.

  ◦ 상기 1차 처리된 데이터 중 열에너지에 해당하는 난
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방과 급탕의 에너지사용량은 변화가 없는 것으로 가정하

였으며, 전력사용량은 냉방수요의 증대 및 전기 취사 증대

등 생활 패턴의 변화에 따라 전력사용량 증대 폭이 클 것

으로 판단하여 전력사용량 증대비율을 반영하였다. 

  

  전력사용량 증대비율은 전력데이터 개방 포털 시스템*

의 자료를 활용하여 2019년 대비 2024년의 월별 증대비율 

산정하여 반영하였다. 월별 증대비율은 포털에서 제공되는 

연도별/월별 주택용 전력 사용량과 고객호수 자료를 근거

로 호당 월별 전기사용량을 산정하여 반영하였다.

  

  상기와 같은 절차로 2024년 기준 대표월의 거주 인원당 

시간대별 평균 월별  에너지사용량 원단위 평균값을 산정

하였으며, 기타 월의 경우 월별 에너지원별 사용량과 전력

사용량 증가율을 반영한 후 시간별 에너지사용량 분배는 

12, 2월은 1월 기준,  3, 5월은 4월,  6, 8월은 7월, 9, 11

월은 10월의 시간별 에너지사용량 비율을 반영하여 산정

하였다. 

2.2 전력사용량 증가 비율 산정

전력데이터 개발 포털시스템의 2010년1월 ~ 2024년12월

의 전국 주택용 전력 사용량 데이터를 정리하여, 2024년과 

2019년의 호당 월별 전력 사용량과 증가비율 연평균 전력

사용량 증가율을 분석한 결과는 다음의 표1과 같다.

구분 연간 1월 4월 7월 10월 8월

세대당
전력

사용량
(kWh/월)

2024년 453.4 453.8 396.9 469.4 446.7 648.1

2019년 391.2 420.7 375.6 375.4 361.2 506.2

전력
사용량
증가율
(%)

‘24÷’19 115.90 107.87 105.66 125.05 123.67 128.02

‘19~’24
연평균 102.27 101.82 101.49 102.98 102.85 104.65

‘10~’24
연평균 100.74 102.29 102.02 105.03 105.22 103.33

표 1 호당 전력사용량 증가량

2.3 월별/시간대별 에너지 사용량 프로파일 구축 

2.1 공동주택 에너지 사용량 프로파일 구축 방법 및 절

차에 따라 2024년 기준 거주 인원당 시간대별 평균 월별  

에너지사용량 원단위 평균값을 산정하였다. 다음의 표2는 

이중 10월의 결과를 예시한 것이다. 

3. 결론

이상과 같이 가정용 소형 연료전지 시스템의 운영효율 

향상을 위한 연료전지 시스템의 최적 용량 설계와 효율적 

제어 로직 개발을 위한 기초 자료로 시스템 해석 시뮬레

이션에 활용할 공동주택에서의 연간/시간대별 전기 및 열

* 한국전력공사, 전력데이터 개방 포털 시스템
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사용 프로파일 구축하였다. 

향후 이들 자료를 바탕으로 연료전지 시스템의 저탕 탱

크 용량 산정 등 시스템 최적화와 제어 로직을 개발할 예

정이다.

시간
열 사용량(Wh/h인) 전기 사용량(Wh/h인)

난방 급탕 열 합계 냉방 기타전기전기합계

0시           63.1        30.6        93.7         0.2      150.9      151.1 

1시           51.6        14.8        66.4         0.2      129.4      129.6 

2시           50.8        11.3        62.1         0.2      120.7      120.9 

3시           50.5         9.3        59.8         0.2      117.3      117.5 

4시           75.9        23.6        99.5         0.2      117.5      117.7 

5시           82.5        25.8      108.3         0.2      120.9      121.1 

6시           91.0        85.1      176.1         0.2      135.6      135.8 

7시         106.9      139.2      246.1         0.2      165.3      165.6 

8시           71.2      135.0      206.2         0.2      170.0      170.2 

9시           61.0        86.3      147.3         0.2      153.5      153.8 

10시           44.6        73.7      118.3         0.2      145.4      145.6 

11시           37.4        62.9      100.2         0.2      139.9      140.2 

12시           38.4        59.5        97.8         0.3      144.0      144.3 

13시           32.9        43.6        76.5         0.2      138.4      138.7 

14시           33.1        41.0        74.1         0.2      133.8      134.0 

15시           35.0        40.7        75.7         0.2      135.6      135.8 

16시           36.2        38.1        74.3         0.3      144.7      144.9 

17시           73.6        61.8      135.4         0.3      169.2      169.5 

18시           99.0        88.9      187.9         0.2      192.9      193.1 

19시         112.9      117.3      230.2         0.3      205.5      205.7 

20시         121.8      122.2      244.0         0.2      202.0      202.2 

21시         114.6      124.3      238.9         0.2      202.7      203.0 

22시           95.6        97.3      192.9         0.2      190.9      191.2 

23시           74.2        58.7      132.9         0.2      171.7      171.9 

합계       1,653.7    1,591.2    3,244.9         5.5    3,697.7    3,703.2 

표 2 월별/시간대별 에너지 사용량 프로파일 구축 결과(10월)
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