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Abstract

Building Information Modeling (BIM) supports data-driven decision-making in design, construction, and operation, with 4D BIM enabling 
schedule simulation to reduce delays. Yet conventional 4D BIM requires manual schedule input, limiting data continuity and consistency 
with real processes. This study proposes a framework for automated schedule generation using BIM log data, including design logs of 
modeling activities and construction logs linked to object GUIDs. By integrating these logs with BIM attributes, task durations can be 
estimated through supervised machine learning and transformed into schedules during modeling. The framework is designed for 
implementation as a Revit add-in via the C# API. This approach enhances design–construction continuity and reduces inefficiencies, with 
future validation planned through case studies comparing generated and actual schedules.
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1. 서론 

1.1 연구 배경 및 목적*

건설 산업 전반에서 BIM(Building Information Modeling)

의 도입은 설계, 시공, 운영 단계 전반에 걸쳐 데이터 기

반 의사결정을 가능하게 하고 있다. 특히 3차원 BIM 모델

에 시간 요소를 결합한 4D BIM은 공정 시뮬레이션과 계

획 수립을 지원함으로써 잠재적인 리스크를 사전에 식별

하고 프로젝트 지연을 예방하는 데 기여한다.

최근에는 4D BIM을 단순히 시뮬레이션하는 수준을 넘

어 인공지능(AI), 사물인터넷(IoT)와 같은 첨단 기술과 결

합함으로써 활용성이 극대화되고 있다. 그러나 이들 연구

는 BIM 자체의 활용보다는 기술적 혁신에 초점을 맞추고 

있다. 예를 들어, Yao et al.(2024)은 심층 강화학습(Deep 

Reinforcement Learning)을 적용하여 자동화된 건설 스케
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줄 생성 방법을 제안하였으며, Prieto et al.(2023)은 대

규모 언어모델(LLM, Large Language Model)에 기반한 일

정 생성 방법에 대한 가능성을 조사하였다. 그러나 두 연

구 공통적으로 BIM 데이터와의 연계가 이루어지지 않아 

4D BIM 활용 측면에서는 한계가 존재한다.

또한, 일반적인 4D BIM은 설계가 완료된 모델에 별도의 

공정표를 기반으로 시간 정보를 수작업으로 입력하여 구

축되므로, 데이터의 연속성이 낮고 실제 시공 과정과의 정

합성을 확보하기 어렵다.

결과적으로 4D BIM은 작업 효율성 측면에서 구조적 한

계를 지니고 있음을 보여준다.

이러한 배경에서 본 연구는 BIM 로그데이터를 활용하여 

4D BIM 프로세스의 효율성을 제고하고 한다. 로그데이터

는 설계자가 BIM 모델을 작성하는 과정에서 생성되는 설

계 로그와, 실제 시공 과정과 연계된 시공 로그로 구분할 

수 있으며, 각각 설계 활동 기록과 시공 작업 이력을 포함

한다. 기존 연구에서는 설계 로그를 활용한 설계 프로세스 

분석, 시공 로그를 활용한 공정 분석이 부분적으로 이루어

져 왔으나, 두 로그데이터를 통합하여 공정 스케줄을 자동

으로 생성하는 연구는 부재하였다.

따라서 본 연구의 목적은 BIM 로그데이터 기반 건설 공

정 스케줄 자동 생성 프레임워크를 제안하고자 한다. 이를 

통해 설계와 시공 BIM 간의 연속성을 확보하고, 공정 관

리 과정에서 수작업 입력에 따른 비효율성을 극복할 수 

있을 것으로 기대된다. 
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1.2 연구 범위

본 연구의 입력 데이터는 크게 세 가지로 구분된다. 첫

째, BIM 데이터로서 골조 BIM모델의 속성정보(유형, 재료, 

치수 등)를 활용한다. 둘째, 설계 로그데이터는 대표적인 

BIM 저작도구 Autodesk Revit으로부터 수집하였으며, 설계

자가 수행하는 설계 행위를 포함한다. 셋째, 시공 로그데

이터는 준공 BIM 모델과 연계된 작업 이력으로, 객체 

GUID를 기반으로 작업명, 리소스, 시작일자, 종료일자 등

의 정보를 제공한다. 본 연구는 이러한 입력 데이터를 통

합함으로써 골조 공사의 공정 스케줄을 자동으로 도출하

는 방법을 제안하고자 한다.

2. 방법론

 

2.1 BIM 로그데이터

BIM 설계 로그데이터는 설계자가 소프트웨어를 실행하고 

종료하는 데까지 수행한 모든 설계 행위가 Timestamp를 

기반으로 자동 기록되는 텍스트 데이터다. 이를 통해 작업

자의 실행 명령어, 오류 사항, 시간 및 날짜 등의 정보를 

수집할 수 있으며, 객체 단위 작업 흐름을 파악하는 데 유용

하다. Revit은 Journal이라는 txt 파일의 로그데이터를 제공

하며, 그 예시는 그림1과 같다.

그 중 Jrn.Command 라인은 설계자가 실제로 수행한 명

령어 정보를 기록하고 있으며, 이를 통해 설계자가 전역 

매개변수를 설정하는 작업을 수행했음을 확인할 수 있다.

반면, 시공 로그데이터는 실제 건설 프로젝트에서 수행

되는 작업 내용, 투입 자원, 시작 및 종료 시각 등과 같은 

시공 관련 정보를 포함한다. 표 1은 본 연구에서 수집한 

시공 로그데이터(csv) 파일의 예시를 나타낸 것이다.

 

표 1. BIM 시공 로그데이터 예시

2.2 스케줄 생성 자동화 프로세스

본 연구에서 제안하는 스케줄 생성 자동화 프로세스는 

BIM 데이터와 로그데이터의 유기적 통합을 핵심으로 한

다. 먼저, 설계 로그데이터는 객체 수준의 BIM 속성정보와 

결합되어 작업 단위의 모델링 기록으로 구조화된다. 이후 

동일한 BIM 객체의 GUID를 매개로 시공 로그데이터와 연

계함으로써, 설계 활동과 시공 활동 간의 연속성을 확보할 

수 있다. 

시공 로그데이터와 BIM 속성정보를 통합한 대규모 데이

터는 머신러닝 기반의 지도학습(Supervised Learning) 기법

으로 학습되어 작업 단위의 소요 일수를 추정할 수 있다. 

이렇게 산출된 예측값은 설계자가 BIM 모델을 작성하는 

과정에서 자동으로 공정 스케줄로 변환되며, 이를 통해 설

계 단계와 시공 단계 간의 연속성이 강화된다. 나아가, 본 

연구에서 제안하는 접근법은 C# 기반의 Revit API를 활용

한 Add-in 형태로 구현될 수 있다.

3. 결론

본 연구는 BIM 로그데이터를 활용하여 건설 공정 스케

줄을 자동으로 생성하는 프레임워크를 제안하였다. 설계 

로그데이터와 시공 로그데이터를 BIM 속성정보와 연계함

으로써 설계 단계와 시공 단계 간의 연속성을 확보할 수 

있으며, 머신러닝 기반 지도학습 기법을 통해 작업 단위의 

소요 일수를 추정함으로써 공정 관리 자동화의 가능성을 

확인하였다.

향후 연구에서는 실제 건설 프로젝트로부터 수집한 데

이터를 기반으로 사례 연구를 수행하고자 한다. 또한, 제

안된 프레임워크를 통해 생성된 공정 스케줄을 실제 공정

표와 비교·검증함으로써 본 연구의 접근법이 가지는 실

질적 타당성과 적용 가능성을 입증할 예정이다. 이를 통해 

설계 과정과 공정 관리의 통합적 지원에 기여할 수 있을 

것으로 기대된다.
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그림 1. BIM 설계 로그데이터 예시
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