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*현재 전 세계는 지구 온난화 문제에 직면하고 있으며, 

IPCC(Intergovernmental Panel on Climate Change)는 평균 

온도 상승폭을 1.5℃ 이내로 제한하기 위해 탄소 중립을 권

고하고 있다. 이에 국내에서는 2030년까지 2018년 대비 온실

가스 40% 감축을 목표로 노력을 기울이고 있다.

온실가스 배출량 감축을 위해서는 전 세계 에너지 소비량

의 30%를 차지하는 건물 부문 에너지 소비량 감축이 필수적

이다. 이 중 건물 냉난방 및 공조를 담당하는 HVAC 시스템

은 건물 에너지 소비의 약 50%를 차지한다. 한편, 대부분의 

HVAC 시스템 용량이 평균 80% 이상 과용량(Oversizing)으로 

설계되고 있으며, 냉방 시스템의 경우 HVAC 시스템의 용량

이 2배 과용량으로 설계되면 약 13%의 에너지 소비량 증가

를 초래한다. 따라서 건물 에너지 소비량 감축을 위해 

HVAC 시스템의 적정용량 설계가 필수적이다. 

본 연구에서는 RTS-SAREK과 Desing builder 프로그램을 

사용하여 RTS 법과 동적 에너지 시뮬레이션 Auto-sizing을 

통해 냉난방 피크부하 및 설비용량을 산정하였다. 산정된 

결과를 공동주택 모델에 입력하여 부분부하 운전(PLR,Part 

Load Ratio)을 비교하였다.

RTS-SAREK 및 동적 에너지 시뮬레이션 대상 건물은 제

로에너지 공동주택 인증을 받은 84㎡ 타입의 건물을 선정하

였다. 구조체의 열관류율 및 SHGC는 제로에너지건축물 인

증 기술요소 참고를 기반으로 입력하였다. 벽체, 지붕, 바닥

의 열관류율은 0.150 W/㎡᠂K, 창호의 열관류율은 0.800W/㎡

᠂K, SHGC는 0.400으로 입력하였으며, 조명밀도는 5.5 W/㎡

으로 RTS-SAREK 및 Design builder에 동일하게 입력하였다.

그림 1은 RTS-SAREK과 Design builder를 통해 계산한 냉

난방 설비용량을 나타낸 것이다.
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그림 1. RTS-SAREK과 Design builder를 활용한 부하 및 

설비 용량 산정 결과

RTS-SAREK과 Desing builder를 활용하여 부하 및 설비 

용량을 산정한 결과 냉방 설비용량은 RTS-SAREK이 

5096.8W, Desing builder가 6690.2 W로 Design builder가 

1593.4W 큰 것으로 나타났다. 난방 설비용량은 각각 

3642.5W, 3051.6W로 RTS-SAREK이 590.9W 큰 것으로 나

타났다.

그림 2. 월별 부분부하 운전 비교

그림 2는 그림 1에서 산정한 설비용량을 시뮬레이션에 

입력하여 부분부하 운전 결과를 월별 합산으로 나타낸 것

이다. RTS-SAREK이 모든 월에서 Design builder 보다 더 

높은 부하율을 보였다.

추후 각 산정 방법에 대한 설비용량과 Unmet Hours, 

RTF(Run Time Fraction) 등의 지표로 비교하여 적정 용량

에 대한 연구를 진행할 예정이다.
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