
*

최근 국내 지진 발생의 증가와 더불어 년 경주 지진 2016

과 년 포항 지진을 통해 건축물의 내진성능 취약성이 2017

확인되었다 특히 비내진상세를 가진 학교 건축물에서는 . 

기둥의 전단파괴가 발생하였으며 이에 따라 내진 보강의 , 

필요성이 제기되었다 그러나 기존의 내진보강공법은 대형 . 

베이스플레이트 설치 후 형강의 플랜지부를 용접하는 방H

식으로 이때 용접부가 밀폐되어 앵커 본조임이 불가능하, 

여 부재간 일체화 확보에 한계가 지적되었다 이에 본 연. 

구에서는 기존 철근콘크리트 골조와 모듈러 베이스 (R/C) 

플레이트를 용접 접합하여 접합부의 시공성을 개선한 철

골프레임 접합 공법인 를 그림 와 같이 제안하WMBPS .1(a)

였으며 접합부의 반복가력실험을 통해 접합성능을 규명하, 

고 이를 층골조에 적용하여 유사동적실험을 통해 내진보, 2

강효과를 검증하였다.

접합부의 반복가력실험 결과 기존공법을 적용한 실험, 

체 는 최대 강도 최대내력도달 시 변위 (CM-I) 98 kN, 2.2 

를 나타내었다 반면 공법을 적용한 실험체mm . , WMBPS

는 최대 강도 최대내력도달 시 변위 (WMBPS-I) 195 kN, 

를 나타내어 그림 에 나타난 바와 같이 최대2.83 mm .1(b)

강도가 기존 공법 대비 약 로 증가하였으며 구조 성214% , 

능이 향상되었다는 것을 확인하였다.

층 골조 실험체를 사용한 유사동적실험의 입력지진동2

은 지진파를 각각 El centro.NS 250 gal, 300 gal, 400 gal

로 표준화하여 적용하였다 각각의 입력지진동에 대한 실. 
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험결과는 그림 및 표 과 같다 실험결과 무보강 층 골.2 .1 . , 2

조는 에서 골조의 전단파괴가 관찰되었으며 붕괴에 250 gal

가까운 손상이 발생하였다 반면 외부접합형 공. , WMBPS 

법을 적용한 보강 실험체 는 에서 골조(PD-WMBPS) 250 gal

의 휨균열이 관찰되었으며 무보강 실험체 대비 최대 내력, 

이 약 배 증가하였으며 최대변위는 감소하였다1.86 , 30% . 

에서 무보강 실험체 대비 최대내력이 약 배 증300 gal 2.02

가하여 골조 휨전단균열이 관찰되었으며 에서는 , 400 gal

배로 최대내력이 증가하여 전단균열이 관찰되어 본 공2.34

법의 내진보강효과를 검증하였다.
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실험체
입력지진동 

[gal]
최대하중

[kN]
최대변위

[mm]
최종

파괴모드
RC 250 239.6 45.5 전단균열

WMBPS 250 447.0 31.7 휨전단균열
WMBPS 300 486.0 38.8 전단균열
WMBPS 400 561.1 46.4 전단균열

접합부               하중 변위 곡선(a) WMBPS (b) -
그림 공법 개념도 및 접합부 실험결과비교1. WMBPS 

그림 층골조 실험결과비교 하중 변위 시간 변위2. 2 ( - , - )
표1. 층 골조 유사동적실험 결과2
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