
1. 서론 
*

최근 건축 분야에서는 AI(Artificial Intelligence)가 많이 

활용되고 있으며, 이에 건축 설계 교육을 위해서 

LLM(Large Language Model)과 생성형 AI(Generative AI)를 

활용하기 위한 연구들이 다수 수행되었다(Choo et al., 

2024, Lee, 2024, Jin et al., 2024, Turchi et al., 2023). 국

내의 경우 건축학과 학부생을 대상으로 Chat GPT, Stable 

Diffusion, Dall-E, Midjourney 등의 도구를 활용하여 프로

젝트를 진행하는 방식의 선행연구들이 수행되었으며(Choo 

et al., 2024, Lee, 2024), 해외의 경우 학생들 대상의 설문

조사를 통해 AI 활용에 따른 효과를 확인하거나(Jin et al., 

2024) AI 도구의 설계 소프트웨어 통합 측면에서도 연구가 

수행되었다(Turchi et al., 2023). 설계 교육 관련 선행연구

들은 대부분 AI 도구의 생성적 측면만 집중하였으며, 인간

-AI 협업 측면에서 접근한 경우는 드물었다. 그러나 AI를 

활용한 건축 설계 프로세스 관련 선행연구에서는 AI의 분

석 기능도 활용한 인간-AI 협업 측면에서도 그 효과를 확

인하였다(Huang et al., 2021). 
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이에 본 연구는 AI 도구의 생성적 측면 및 분석적 측면

을 모두 포함하는, 설계 과정의 인간-AI 협업을 위한 AI 

도구 프로토타입을 개발하여 학생 설계자를 대상으로 그 

효과를 확인하고자 한다. 해당 AI 도구의 학생 설계자 대

상 설문조사 및 활용 실험을 통해, AI 도구의 건축 설계 

교육을 위한 활용, 그리고 개발을 위한 시사점을 확인하는 

것을 목적으로 한다.

2. 이론적 고찰

2.1 건축 설계를 위한 AI 및 비전 인식 기능

생성형 AI가 발전함에 따라 건축 설계를 위해서 해당 

도구들을 활용한 연구들이 수행되었으며, 설계 대안 생성

을 위해 활용될 가능성이 확인되었다(Shin, 2024). 그러나 

건축 설계 프로세스의 AI 도구 활용에 대한 선행연구에서

는 이러한 AI의 생성적 측면 외에 분석적 측면에서도 연

구하였으며, CNN(Convolutional Neural Network) 기반 AI

를 통해 건축 설계 결과물을 분석하고(Danchenko, 2020), 

나아가 그 분석 결과를 다시 인간 설계자가 설계하는 데 

활용하기도 하였다(Huang et al., 2021). 

최근 상용화된 비전(Vision) 인식이 가능한 LLM 모델의 

경우 도시 분야에서 보행성을 평가하는 데 활용되었으며, 

AI 모델의 평가와 전문가의 평가 결과의 유사도가 확인되

었다(Blečić et al., 2024). 이러한 비전 LLM 모델은 건축적 

지식이 부족한 학생 설계자의 설계 의사 결정 과정에서 

유용할 것으로 판단된다.
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2.2 건축 설계 교육을 위한 AI 활용 사례

최근 건축 설계 교육을 위한 AI 도구의 활용 효과를 확

인한 선행연구가 증가하였다. Choo et al.(2024)은 Stable 

Diffusion을 건축 디자인 사고 도구로 활용하였으며, 건축

학과 학생들을 대상으로 한 실습 교육을 통해 그 효과를 

확인하였다. Stable Diffusion을 활용하여 학생들은 다양한 

설계 대안 이미지를 생성할 수 있었으며, 특히 건축물 외

곽선을 활용한 이미지 생성 결과물이 설계 의도를 잘 담

아냄을 확인하였다(Choo et al., 2024). Jin et al.(2024)은 

학생 대상으로 LLM 모델 및 생성형 AI 도구 활용의 효과

를 통계적으로 분석하여 확인하였다. 연구 결과 AI 도구의 

효용성이 확인되었으며, LLM은 초기 및 분석 단계, 생성

형 AI는 초기 시각화 및 최종 이미지 표현에 주로 사용되

었다(Jin et al., 2024). 다만 위 선행연구들에서는 LLM 모

델의 이미지 인식 기능은 활용되지 않았다.

2.3 CAAD 도구에의 AI 통합 필요성

건축 설계에서의 AI 활용 관련 선행연구들에서는 지속

적으로 AI의 CAAD(Computer Aided Architectural Design) 

도구에의 통합 필요성을 언급하였다(Jin et al., 2024). 특

히 선행연구들에서는 건축 설계 분야에서 널리 사용되는 

Rhino-Grasshopper에 AI 도구를 통합하였다(Turchi et al., 

2023, Chong & Kim, 2024, Chong et al., 2024). 이는 LLM 

및 생성형 AI를 API(Application Programming Interface)를 

통해 활용하는 방안이며, 사용자의 PC 성능과 상관없이 

AI 도구를 사용할 수 있다. 또한 Rhino-Grasshopper의 경

우 최근 버전에서 Python 3 스크립팅을 지원하며, 선행연

구에서 언급된 AI 활용 시 상호작용 및 UI 문제(Jin et al., 

2024) 해결에 용이하다(그림 1).

CAAD 도구에 통합된 AI 도구의 경우, 웹기반 도구 혹

은 별도 소프트웨어와 달리 사용자가 작업 흐름의 끊김없

이 AI 도구를 사용할 수 있으며, 최근에는 플러그인 형태

로 개발한 선행연구도 수행되었다(Jang et al., 2024). 

본 연구에서는 AI 도구의 프로토타입 수준에서 다양한 

기능을 실험하며, 학생이 직접 기능을 실험하고, 프롬프트 

엔지니어링을 수행하도록 하는 것을 목표로 하였다. 이에 

본 연구에서는 수정이 용이하며, 직관적인 시각적 스크립

팅 도구인 Grasshopper에 AI 도구를 통합하여 개발하였다.

3. 생성 및 분석을 지원하는 AI 도구 프로토타입 개발

3.1 AI 활용을 통한 생성-분석 프레임워크

본 연구에서는 건축 설계 AI 활용 과정에서 AI의 생성 

기능에 더해 분석 기능을 활용하는 프레임워크를 제안한

다(그림 2). 이는 AI를 단순한 도구가 아닌 협업적 측면에

서 활용하기 위한 것이며, 아래 그림 2와 같이 설계자의 

입력에 따라 AI 도구가 결과물(텍스트, 이미지)을 생성하

고, 그 결과물을 활용하여 설계자가 CAAD 도구에서 모델

링 작업 등을 수행하면, 다시 그 결과물을 AI가 비전 인식

을 통해 분석하여 답변하는 일종의 피드백 프로세스이다.

 

다만 API를 통해 서비스가 제공되는 LLM 모델의 경우 

학습된 정보가 범용적이기 때문에, AI의 판단 시에 근거로 

활용되는 지식의 입력이 필요하다.

3.2 CAAD 도구에 통합된 AI 도구 프로토타입

본 연구에서는 AI 도구 프로토타입 개발을 위해 

Rhino-Grasshopper를 선택하였다. Grasshopper의 경우 앞

서 언급한 Python 3 스크립팅 활용 가능성 외에 다양한 

플러그인을 통해 모델링, 성능 시뮬레이션 등의 작업이 가

능하며, 다양한 결과물(텍스트, 이미지)을 AI 도구의 입력

값으로 활용할 수 있다.

Rhino-Grasshopper 알고리즘으로 구성된 AI 도구 프로

토타입의 구성은 아래 그림 3과 같다. 알고리즘은 크게 1) 

활용 방법 설명 부분, 2) API 키 확인 및 로그 폴더 생성 

부분, 3) Rhino 화면 캡쳐 부분, 4) Stable Diffusion 이미

지 생성 부분, 5) GPT 질문 부분으로 구성된다. 각 부분은 

Python 3 스크립트 컴포넌트를 활용하여 작성되었으며, 

활용을 위해 PC에 Python 3의 OpenAI, Requests 라이브러

리 설치가 필요하다. 필요 라이브러리 설치 후 해당 

Grasshopper 알고리즘을 열어서 활용이 가능하다(그림 3).

그림1. Rhino-Grasshopper AI 도구 통합 (Chong et al., 2024)

그림3. Rhino-Grasshopper AI 도구 알고리즘 구성

그림2. 건축 설계를 위한 인간-AI 협업 피드백 프로세스 
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3.3 AI 도구 프로토타입 모듈 상세

AI 도구 활용 시 ‘분석’ 기능을 담당하는 모듈은 

OpenAI의 Chat GPT의 API를 활용하여 개발되었다. 학생

은 생성될 답변의 정확도, 소요 시간 등을 고려하여 AI 모

델을 선택할 수 있으며, 텍스트와 이미지를 활용하여 답변

을 받을 수 있다. 또한 단순히 텍스트 to 텍스트, 이미지 

to 텍스트 답변을 넘어서서 앞서 언급된 AI 모델의 범용성

을 보완하기 위해, Assistant 기능을 활용, 학생이 입력한 

지시 사항 및 근거로 활용할 수 있는 지식을 입력받을 수 

있도록 하였다. 또한 Winform을 활용하여, GPT의 답변을 

새로운 창에서 확인할 수도 있다(그림 4).

AI 도구 활용 시 ‘생성’ 기능을 담당하는 모듈은 

Stability AI의 Stable Diffusion API 활용하여 개발되었다. 

특히 Stable Diffusion의 경우 img2img 기능에서 입력 이미

지의 외곽선을 따라가는 스케치 to 이미지 기능을 지원하

며, 이는 학생 설계자가 Rhino 상에서 직접 모델링한 이

미지를 활용하여 설계 초기에 마감 재료가 고려된 렌더 

이미지를 생성할 수 있도록 한 것이다. 입력 이미지와 출

력 이미지의 직접적인 비교를 위해 하단의 슬라이더 위치

를 이동하여 입/출력 이미지를 표현하는 스크립트를 작성

하였으며, 활성화 시 html을 열기 위한 인터넷 브라우저 

창을 통해 시각화된다(그림 5).

이외에 AI 도구 활용 시 학생 별 사용량 분석, 입력 데

이터 및 출력 데이터 분석을 위해 AI 활용 log 기록 기능

을 각 컴포넌트에 통합하였다. 해당 log 기능을 활용하면 

학생 설계자가 설계 과정의 어떤 단계에서, 어떤 작업을 

위해 AI 도구를 활용하였는지 기록하고 추후 분석할 수 

있다. 또한 학생 설계자는 AI 도구 활용 시의 예측 불가능

성을 일부 보완하고 학습하기 위해 이전의 입력 및 출력 

데이터를 참조하여 수정해 나갈 수 있다. 

4. 학생 설계자 대상 설문

4.1 AI 도구 프로토타입 소개 및 설문조사 개요

본 연구에서 개발한 AI 도구 프로토타입의 구성 및 활

용 방법에 대해 총 42명의 건축학과 학생 대상으로 설명

하였다. 그 중 17명은 온라인 설문조사를 통해 설계 과정

의 AI 도구 활용 및 문제점, 제시된 도구의 활용 의향 대

한 질문들에 답변하였다. 본 설문조사는 건축학과 학생들

의 AI 도구 활용 현황과 주요 활용 단계, 직접 느끼는 활

용 시의 어려움을 확인하기 위해 구성되었다.

4.2 인구통계학적 분석

본 설문의 응답자 총 17명 중, 남자는 9명, 여자는 8명

이었다. 설문 및 도구 소개, 활용 실험이 진행된 수업의 

경우 건축학과 3~5학년 대상의 수업으로, 설문 응답자는 3

학년 13명, 4학년 2명, 5학년 2명으로 구성되었다.

응답자 남학생 9명 중, 건축 설계를 위해 AI 도구를 사

용해 본 경험이 있는 경우는 2명 뿐이었으나, 여학생 8명 

중에서는 대다수인 7명이 사용해 본 경험이 있은 것으로 

나타났다. 또한 ‘사용해본 경험이 있는’ 10명의 학생의 

경우, 사용 빈도 중 한 주에 한두 번이 6명으로 가장 많았

으며, 2~3일에 한두 번은 2명, 사용 빈도가 제일 높은 나

머지 응답은 각 1명 씩으로 확인되었다(그림 6).

4.3 건축 설계 AI 도구 활용 단계 및 활용 방안

본 설문의 응답자 모두를 대상으로 AI 도구의 활용(예

상) 단계, 활용 방법에 대해 질문하였으며, 결과는 다음과 

같다. 우선 활용 단계의 경우 기획 단계, 의사결정 단계, 

설계 단계, 시각화 단계 중 시각화 단계라는 답변이 6명으

로 가장 많았으며, 기획 단계(5명), 의사결정 단계(4명)가 

뒤를 이었다(그림 7). 활용 방법의 경우 건축적 지식에 대

해 GPT에게 질문하는 방법이 17명 중 15명으로 대다수를 

차지하였으며, 이는 앞선 활용(예상) 단계에서 시각화 단

계라고 답변한 6명 중 5명을 포함한다. 이러한 불일치의 

이유는 활용 문제점 관련 응답에서 확인할 수 있다. 

그림6. 설문조사 결과의 인구통계학적 분석 

그림7. 학생 설계자의 AI 도구 활용 단계 및 주요 활용 방안 

그림4. 분석을 위한 GPT 활용 알고리즘 및 예시 답변 

그림5. 생성을 위한 Stable Diffusion 활용 알고리즘 및 예시 
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4.4 건축 설계 AI 도구 활용 시 문제점  

AI 도구 활용 시의 문제점에 대한 설문은 Chat GPT와 

같은 LLM, Stable Diffusion과 같은 생성형 AI의 활용 시 

문제점으로 구분하여 구성되었다. 두 질문 모두 답변/이미

지의 부정확성이 13명, 9명으로 제일 많았으며, 활용의 어

려움이 3명, 7명으로 뒤를 이었으나 생성형 AI 활용 시의 

어려움에 대한 비율이 약 41%로 높았다. 이러한 응답은 

앞선 활용(예상) 단계에 대한 질문에서 시각화 단계를 꼽

았지만, 실제 활용 혹은 활용 예상 방안은 GPT 질문으로 

답변한 불일치의 이유를 일부 설명한다. 

이외에 건축 설계에서 AI 도구 활용 시의 문제점에 대

한 주관식 질문에서는 ‘대표적인 프로그램이 없음’, 

‘아이디어를 구현하는데 어려움’, ‘이미지 생성 도중 

중단’, ‘정확하지 않은 답변’ 등 앞선 설문에서 확인된 

내용에 더해, 선행연구에서 언급되어 온 CAAD 도구 통합

에 대한 필요성을 엿볼 수 있는 답변이 있었다.

4.5 개발된 도구 활용 의향 및 실제 학생 활용의 한계 

본 연구에서 개발한 AI 도구의 기능을 설문 대상 학생

들에게 제시한 후, 해당 도구 활용 의향에 대해 5 단계 리

커트 척도로 질문한 결과, 대다수 학생들이 활용 의향이 

매우 높거나(4명) 높은(9명) 것으로 확인되었다. 보통(2명), 

낮음(2명)을 포함한 평균 점수는 3.94점으로 나타났다. 

도구 제시 및 설문이 수행된 수업의 경우 최종 과제물

에 AI 도구 활용이 필요하였으며, 제안된 AI 도구의 설치

와 활용을 위한 안내가 전달되었다. 다만 학생들에게 

Rhino-Grasshopper 기반 AI 도구 활용을 강제하지 않았으

며, 그 결과 수업을 수강하는 전체 학생 중 5명만이 위 도

구를 사용하였다. 이는 알고리즘 활용을 위한 Python 라

이브러리 설치의 어려움으로 인한 것으로 판단된다.

5. 결론

본 연구는 건축 설계에서 분석과 생성 기능을 동시에 

활용하는 인간-AI 협업을 위한 AI 도구 프로토타입을 개

발하였다. 선행연구에서 지적되어 온 CAAD 도구에의 통

합을 수행하였으며, AI 도구의 생성 기능 뿐만아니라 LLM

의 비전 인식을 활용한 분석 기능을 포함하였다. 또한 입

력한 지식, 지시 사항을 활용하는 Assistant 기능도 포함하

였으며, 이를 통해 학생 별 맞춤형으로 활용 가능하다. 

본 연구에서는 학생 설계자를 대상으로 설계 시 AI 도

구 활용에 대한 설문을 수행하였으며, 학생들이 느끼는 AI 

도구 활용 시의 문제점을 확인하였다. 학생들은 AI 도구의 

부정확성 및 활용의 어려움을 주요 문제점으로 꼽았으며, 

AI 도구 활용을 위한 설치 과정의 어려움을 겪었다.

본 연구에서 개발된 AI 도구의 경우 실제 학생들의 활

발한 활용을 통해 피드백을 확인하지 못하였고, 설문 내용

이 상세하지 못하며 응답의 표본 수가 적다는 한계가 존

재한다. 향후 연구에서는 더 많은 수의 학생 대상 설문 및 

활용 실험을 통해 건축 설계에서의 인간-AI 협업을 위한 

AI 도구 효과 검증 및 보완 방향성 확인이 필요하다.
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