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*최근 국내외 지진 발생 빈도가 증가함에 따라 기존 

건축물, 특히 지진 발생 시 연층(Soft story) 붕괴에 취약

한 필로티 구조물의 내진성능 확보가 중요한 과제로 부상

하고 있다. 그러나 기존의 단면증설공법은 습식 공사로 인

한 공사 기간 및 거주자 불편 등의 한계를 가진다.

이에 선행 연구(이은경 등, 2025)에서는 이러한 한계를 

극복하고자 건식 모듈화 방식의 프리캐스트 콘크리트 모

듈러 패널(PCMP) 공법을 제안하였다. 이 공법은 시공 간

편성을 통해 숙련된 기능공의 필요성을 낮추고, 공사 기간

을 단축시켜 높은 경제성을 확보하는 것을 목표로 한다. 

선행 연구에서는 제안된 공법의 성능을 검증하기 위해 필

로티 기둥 부재에 대한 반복가력실험과 비선형 해석을 수

행하였다. 

실험결과, PCMP 공법으로 보강된 실험체는 무보강 실

험체 대비 강도와 연성 능력이 각각 1.6배 그리고 1.1배 

향상되었으며, 특히 휨-전단 거동이 지배적인 필로티 기둥

의 취성 파괴를 방지하고 연성적인 거동을 유도하는 효과

가 확인되었다. 또한, 실험 결과를 기반으로 구축된 유한

요소해석 모델과 모멘트-곡률 관계에 기반한 단면해석 모

델의 신뢰성을 확보하였다. 한편, 이처럼 개별 부재 수준

에서 검증된 보강 성능이 실제 건물 전체의 복합적인 거

동에 미치는 영향을 직접적으로 평가하기에는 명백한 한

계가 존재하므로, 본 연구는 PCMP 공법의 내진성능 향상 

효과를 실제 필로티 건축물로 확장하여 분석하고자 한다. 

이를 위해 2017년 포항 지진 당시 대표적인 피해 사례
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인 필로티 건축물을 대상 건물로 선정하였다. 비선형 해석 

프로그램인 CANNY를 사용하여, 대상 건물의 해석 모델을 

Figure.1 (c)와 같이 구축하였으며, Lee (2010)의 선행 연구

를 참고하여 국내외 역사지진파 중 중저층 R/C 건축물에

서 가장 큰 응답을 나타낸 Hachinohe(EW)를 입력지진파

로 사용하였다. 최종적으로 PCMP 공법 적용 전후 모델에 

대한 비선형동적해석을 수행하여, 보강 효과를 전체 건축

물에 적용하였을 때의 거동을 평가하고자 하였다.  

(a) 유사동적실험 셋팅 (b) 실험체 해석 모델

(c) 건축물 해석모델  
Figure.1 PCMP 보강공법 비선형동적해석 모델링
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