
*최근 건설 분야에서는 탄소중립 실현을 위한 노력이 

가속화되고 있으며, 이러한 흐름 속에서 바이오차를 활용

한 친환경 콘크리트 개발이 큰 관심을 받고 있다. ​그러나 

현재까지의 연구는 대부분 재료 자체의 특성 평가에 집중

되어 왔고, 실제 구조물에 적용되었을 때 GFRP-bar와 같

은 보강재와의 상호작용 특성, 특히 인발 강도와 같은 구

조적 성능에 대한 심도 깊은 연구는 부족한 상황이다.​ 본 

연구는 이러한 간극을 메우기 위해 바이오차 치환 콘크리

트에 정착된 GFRP-bar의 인발 강도를 실험적으로 평가하

고자 한다.

본 실험은 200mmx200mmx400mm 크기의 바이오차 치

환 콘크리트 블록을 사용하여 진행되었으며, 핵심 변수로

는 바이오차의 치환율(0%, 5%, 7%)과 GFRP-bar의 정착 

길이(90mm, 160mm, 230mm)를 설정하였다. GFRP-bar의 

변형률은 표면에 부착된 변형률 게이지(ESG0~4)로 측정하

였고, GFRP-bar와 콘크리트 블록 간의 상대 미끄러짐은 

LVDT(LS, LC)를 이용하여 정밀하게 기록했다. 실험 과정

에서는 UTM을 활용하여 실험체를 고정시킨 후, 

GFRP-bar에 수직 방향으로 점진적인 하중을 가해 최종적

인 파괴에 이를 때까지 데이터를 확보하였다. 

실험 결과, 바이오차 치환율이 증가할수록 콘크리트의 

압축강도는 낮아지는 경향을 보였으나, 치환율 0%와 5%에

서는 동일한 정착길에서 최대 인발 내력이 거의 유사하게 

측정되었다.

반면, 압축강도가 가장 낮은 7% 치환 실험체는 가장 낮

은 최대 강도를 나타냈다. 인발강도는 GFRP-bar의 정착길

이가 길어질수록 비례하여 증가하는 양상을 보였으며, 이
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는 바이오차 치환율과 GFRP-bar 정착 길이에 따른 콘크

리트 압축강도에 영향을 받는 것으로 분석된다.

그림1. 실험체 상세도 및 실험 셋팅 (단위: mm)

그림2. 실험체별 최대하중
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표1. 콘크리트 평균 압축강도

치환율 0% 5% 7%

압축강도(Mpa) 30.2 25.8 19.5
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