
2025년 추계학술발표대회 : 일반부문 

디지털트윈 기반 플랜트 시설물 자동품질검토 기술 개발

- MEP 3D 모델 중심으로 -

Development of Automatic Quality Review Technology for Plant Facilities based on 
Digital Twin

- focusing on MEP 3D Models - 

○원 서 경*        김 구 택**      

Won, Seo-Kyung     Kim, Gu-Taek     

Abstract

The purpose of this paper is to develop an automated quality review technology for 3D models of plant facilities. Manually reviewing 
information on 3D models, which typically consist of tens of thousands or even millions of objects, is impractical, inefficient, and 
inaccurate for large-scale plant projects. Therefore, we developed a Python script-based ruleset to manage basic quality review requirements, 
enabling automated review of diverse conditions. Future research will focus on practical application cases to enhance applicability, enabling 
the system to satisfy a wider range of requirements and adapt to changes.
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1. 서론 

1.1 연구의 목적*

 본 논문은 플랜트 시설물의 디지털트윈 기반 3D 모델

에 대한 자동품질검토 기술 개발에 대한 연구 내용이다. 

대형 프로젝트인 플랜트 시설물에서 수 만 개에서 수 백

만 개의 객체로 구성되는 3D 모델의 정보를 수작업을 검

토하는 것은 현실적으로 불가능하며 비효율적이고 부정확

할 수 밖에 없다. 따라서 일부는 수동검토를 하더라도, 기

본적인 품질검토 요건을 파이썬 스크림트 기반의 룰셋으

로 관리할 수 있도록 하여 다양한 조건의 검토가 자동으

로 가능케 하는 것이 관건이다. 이를 위해 IFC 모델에 대

한 품질검토를 자동으로 수행하는 기술 개발을 중심으로 

하였다. 

2. 3D 모델 자동품질검토 

2.1 품질검토 개념

본 연구에서 플랜트 시설물의 MEP 3D 모델을 대상으로 
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자동품질검토 기술을 개발하는데 있어, 우선 품질검토 

개념을 정립하였다. 품질검토는 크게 수동적 방법과 자동

적 방법으로 대별되며, 수동적 방법은 섹션 단위 간섭, 도

면 오류 등을 육안 중심으로 검토함을 말한다. 자동적 방

법은 Navisworks를 활용하거나 또는 IFC 파일로 변환 후 

파일검토 시스템을 활용하여 수행하는 룰셋 기반으로 이

루어지게 된다. 

2.2 품질검토 범위

품질검토는 형상과 속성을 대상으로 하게 되며, 형상은 

부재 간의 간섭 혹은 공종별 객체 간의 간섭에 대한 검토

를 말한다. 속성은 3D 모델 및 라이브러리의 명칭, 프로젝

트 속성, 객체별 속성, IFC 엔티티 값의 적절성을 판별하

는 것을 말한다. 

2.3 3D 모델 설계 품질검토

크게 논리정보에 대한 품질, 데이터 품질, 물리정보에 

대한 품질에 대해 검토가 이루어지게 된다. 먼저 첫째, 논

리 정보에 대한 품질은 면적 조건, 공간 배치 요구 조건, 

장애자 설계 조건, 피난 및 방재 설계 조건 등의 항목들에 

대한 충족 여부를 따지는 것이다. 예를 들어 공간 배치 요

구 조건의 경우, MEP 설계 시 법규 적정성 여부 검토, 기

계실 등 주요 실의 단면 높이 충족 여부, 기계실 장비 배

치에 대한 공간을 검토하게 된다. 

둘째, 데이터 품질은 정보를 요구하는 대상에 대하여 

‘BIM 정보입력기준’에 따른 정보 입력 여부를 검토하는 
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것으로 분야, 부위별 정보입력 대상에 맞게 정보를 입력했

는지 여부를 확인하고, 해당 정보가 객체에 존재하는지 여

부를 확인하는 것이다. 즉, 입력된 정보의 형식 및 내용을 

정확히 입력했는지의 여부를 확인한다. 

그림 1. 데이터 품질 검토 예시 (MEP) 

셋재, 물리 정보에 대한 품질검토는 공간 객체, 부위 객

체가 서로 중첩되거나 간섭되지 않게 작성되었는지 여부

를 검토하는 것이다. 

그림 2. BIM 자동품질검토 개요

3. 결론

3.1 플랜트 시설물 3D BIM 모델 자동품질검토

플랜트 시설물 일부 구역에 대한 품질검토 결과 검토 

조건으로 설정한 법규, 설계 요건 등에 대하여 가부 여부 

뿐 아니라 세부 내용까지 자동 추출하여 레포트 할 수 있

도록 룰셋 기반의 자동품질검토가 가능토록 하였다. 

본 연구에서는 3D 모델 내 객체와 설계 요구사항들 사

이의 매칭 및 올바른 입력 여부를 자동으로 검토하고 가

부 여부 및 세부 내용을 확인할 수 있는 플랜트 시설물의 

BIM 품질검토 연구를 수행하였다.  본 연구에서 도출된 

문제점과 한계는 향후 후속 연구에서 수정 및 보완할 것

이며, 연구 성과물로 도출된 유의미한 성과는 더욱 현업 

수용성을 높일 수 있도록 할 계획이다. 

그림 3. 플랜트 시설물 자동품질검토 화면 
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