
*콘크리트 구조물은 시간 경과, 외부 환경, 사용조건 

등으로 인하여 성능이 저하된다. 이를 보강하기 위해 에폭

시 접착공법을 이용한 FRP(섬유강화폴리머) 보강 기술이 

널리 사용되고 있다. 그러나 FRP 시트 보강은 내부 균열

이 발생하였을 때 이를 파악하기에 어려움이 있다. 본 연

구는 이를 보완하기 위해 비파괴시험 기법인 음향방출기

법(Acoustic Emission)을 적용하여 FRP 횡구속 보강 효과와 

AE신호 특성을 확인하고자 한다.
FRP 시트로 횡구속 된 콘크리트의 균열 거동과 보강 

조건에 따른 음향방출의 특성을 분석하기 위하여 중심 축

하중 실험을 수행하였다. 200mmx200mmx400mm 규격의 

콘크리트 블록에 대하여 보강하지 않은 무보강 실험체와 

FRP 보강한 실험체를 표 1과 같이 계획하였으며, 보강 겹 

수 및 보강 형태를 변수로 실험을 계획하였다. 부분 보강 

실험체는 너비 66mm의 FRP 시트 3장으로 보강하였으며, 
이는 FRP 1겹 실험체 보강량과 동일하다. FRP 시트의 두

께는 0.111mm이며, 탄성계수는 235,000MPa이다. FRP는 에

폭시를 이용하여 콘크리트 표면에 부착하였다. 균열 발생 

위치를 추정하기 위해 실험체 전면과 우측면에 각각 3개
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씩 AE 센서를 부착하였으며, 파동 전파 방향에 따른 시간

차를 계산할 수 있도록 배치하였다. 또한 콘크리트 변형률 

측정을 위해 전면과 후면의 상, 중 하 부분에 게이지를 + 
형태로 부착하였다.

가력은 그림 1과 같이 500ton 만능재료시험기(UTM)를 

60kN/min의 속도로 일정하게 가력하였고, 실험체가 최종 

파괴 시까지 실험을 진행하였다. 실험 과정에서 음향방출

(AE) 기법으로 균열 발생과 손상 부위를 추적하였다.

그림1. Test set up 

    

   

실험 결과 보강량이 증가할수록 최대하중이 증가하였으

며 횡구속보강량은 동일하지만 보강방식이 다른 PL-1 실
험체와 L-1 실험체는 유사한 최대하중을 보였다. AE 기법 

분석 결과 진폭과 에너지가 증가하며 균열이 확산되었다. 
또한 큰 이벤트 발생과 함께 누적 에너지가 최대치에 도

달하는 시점에서 최종 파괴가 발생하였음을 확인하였다. 
파동이 센서에 도착하는 시간의 차이(TOA)를 분석함으로

써 균열 발생 위치를 추적할 수 있음을 확인하였다.
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Specimen name Reinforcement Method maximum Load (kN)

Non - 840.693

L-1 1layer 927.325

L-2 2layer 981.862

L-3 3layer 1012.39

PL-1 Partial 927.423

표1. Test result
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