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스테인리스강과 탄소강은 건축 구조용 및 비구조용 재료로 

널리 사용되고 있으며, 최근 스틸하우스·모듈러 시스템 등 

신공법 도입으로 수요가 증가하고 있는 추세이다. 스테인리스

강은 내식성·내화성·내진성이 우수해 활용이 확대되고 있

으며, 탄소강은 경제성과 시공성으로 인해 여전히 대표적 구

조재로 사용되고 있다. 그러나 최근 아파트·공장 등 다중이

용 건축물에서 화재가 빈번히 발생하고 있으며, 강구조물 피

해 사례도 보고되고 있다. 화재는 구조 부재뿐 아니라 접합부

까지 심각한 손상을 유발하지만, 국내외 기준에서는 접합부의 

화재 후(Post-fire) 성능에 대한 구체적 지침이 미비하다.

이 연구는 스테인리스강과 탄소강 볼트접합부를 가열 후 

냉각한 상태에서 실험을 수행하여 온도별 감소계수를 제안하

고, 화재 후 접합부 성능 및 파단모드 변화를 분석·비교하고

자 한다. 

화재 이후 조건에서, 오스테나이트계 스테인리스강 STS304, 

탄소강 SS275로 제작된 2열 2행(double-shear, 2×2 배열) 볼

트접합부의 블록전단파단 내력을 평가하기 위하여 단순인장 

실험체를 계획하였다. 주요변수는 하중방향 연단거리( = 24, 

32, 48mm)와 노출온도( = 상온(AM), 600℃, 800℃)로 설정하

였다. 실험체는 공칭두께 3.0mm의 평판을 사용하였으며, 연결

부 변형을 최소화하기 위하여 고정체에는 SM45C 및 STS316 

강재를 사용하였다. 고장력볼트는 지압형 메커니즘에 따라 밀

착조임 방식으로 체결하였다.

그 결과, 스테인리스강 접합부의 최대내력은 상온(AM), 60

0℃ 및 800℃ 조건에서 DS-A4E24가 222.9, 223.8, 222.7kN,
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DS-A4E32가 228.6, 228.4, 227.4kN, DS-A4E48이 256.2, 

255.5, 247.4kN으로 나타났고, 차이는 약 1% 이내에 불과하였

다. 반면 탄소강 접합부는 DS-C4E24가 128.1, 136.2, 100.4kN, 

DS-C4E32가 144.3, 142.4, 112.7kN, DS-C4E48이 162.2, 168.5, 

123.2kN으로 조사되었다. 600℃에서는 감소폭이 미미하였으

나, 800℃에서는 연단거리 24, 32와 48mm 조건 모두 약 20% 

수준의 내력저하가 발생하였다. 전반적으로 연단거리가 클수

록 최대내력은 증가하는 경향을 보였다.

Fig. 1 Load-displacement curves of DS-A4 series

Fig. 2 Load-displacement curves of DS-C4 series
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