
본 연구는 홍수 피해 저감을 위해 설치되는 빗물 저류 

시설에 저장되는 빗물을 열 에너지를 건축물의 냉난방 에너

지로 활용하기 위한 연구이다. 이를 위해 투수블럭으로 적

층된 빗물 저류 시설을 건축하고 히트펌프 시스템을 설치한 

Testbed를 구축하였다. Testbed를 2022년 5월부터 2024년 3

월까지 가동하면서 측정된 데이터를 기반으로 빗물 저류 시

설 히트펌프 시스템의 운전 성능 예측 모델 개발을 위한 기

초 연구를 수행하였다.

Testbed 가동 결과, 전체 측정 기간동안 관찰되었으며, 

빗물 저류 시설의 온도가 히트펌프 시스템의 성능에 영향을 

미치는 것으로 확인되었다. 한편, 실제 빗물 저류 시설은 

빗물의 수위, 외기 온도, 히트펌프 배출 열량 등 다양한 요

인들의 영향을 받는 것으로 확인되었다.

이러한 결과를 기반으로 머신 러닝(Bagging과 Boosting)과 

딥러닝(LSTM과 GRU) 기법을 사용하여 입력 변수를 선정하

고 이를 통해 빗물 저류 시설의 온도를 예측하는 모델을 훈

련하였으며, 훈련과 테스트 결과 높은 정확도를 나타내는 

것이 확인되었다.

이를 통해, 빗물 저류 시설이 열원으로서 다양한 조건들

에 의한 온도를 예측할 수 있으며, 추후 연구를 통해 히트

펌프 시스템의 성능 최적화 운영 모델을 도출할 계획이다.
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그림1. 빗물 저류 시설을 열원으로 하는 히트펌프 시스템 개요

그림2. 히트펌프 가동 기간의 열원 온도 측정 결과

그림3. Bagging과 Boosting 모델 훈련 및 테스트 결과

그림4. LSTM과 GRU 모델 훈련 및 테스트 결과
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