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Abstract

This study investigates the feasibility of virtually reconstructing Beophwajeon, a lost wooden hall of Bulguksa Temple, using AI-based 
design tools specialized for traditional Korean wooden architecture. In the absence of surviving blueprints or structural remains beyond the 
foundation stones, the authors employed spatial inference by referencing analogous buildings—most notably Geukrakjeon at Bongjeongsa 
Temple. Estimated dimensions were input into an AI modeling system to algorithmically generate primary structural components, including 
columns, beams, and brackets. These outputs were translated into a CAD-based 3D model and fabricated as a miniature prototype. The 
findings highlight the potential of AI-assisted modeling as a foundational tool for reconstructing lost heritage architecture, even when 
empirical data is limited.
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1. 서론 *

불국사는 신라의 대표 사찰로 임진왜란으로 소실된 이

후 1805년까지 중수와 중건을 거듭하였으며, 일제강점기에 

2차례 수리가 진행된 바 있다. 이후 1969년 불국사 복원위

원회가 설립되어 1970년에서 1973년까지 공사가 진행되었

고 현재의 모습에 이르게 되었다. 불국사는 창건 이후 중

수를 거치고 중건되어 특정 시기의 특징만을 가진다고 보

기 어려우며, 1970년대의 복원은 당시 고증자료 및 기술적 

한계로 인한 불가피한 선택이 다수였다. (Jang(2024)) 전통 

목조건축의 복원 설계에 있어서는 복원 시점을 정하고 종

합적인 고찰을 통해서 합리적인 건물의 모습을 결정하는 

것이 필요하며, 유산의 가치를 고민하는 동시에 다양한 복

원 설계를 검토하기 위한 기술적 뒷받침이 필요하다.
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본 논문에서는 인공지능 기반 목구조 건축 설계 도구를 

활용하여 불국사 법화전의 가상 복원을 위한 모델링을 수

행하였다. 이를 통해 인공지능 기반 목구조 건축 설계 도

구가 기존 도면이 존재하지 않는 경우에 대해서 활용 가

능함을 보이고, 복원 설계의 용이함과 합리성을 높이는 방

안을 제시할 수 있음을 보이고자 한다.

2. 인공지능 기반 목구조 건축 설계도구 

법화전 가상 복원 설계를 위해서 현재 개발 중인 인공

지능 기반 목구조 건축 설계 도구가 활용되었다. 인공지능 

기반 목구조 건축 설계 도구는 건축물의 평면도, 정면도, 

측면도, 종·횡단면도 등을 입력하게 되면 기둥, 공포, 보 

등의 전통 목조 건축물 내 주요 부재를 인식 및 추론하여 

목구조를 자동으로 분석 설계를 지원한다.

그림 1. 인공지능 기반 목구조 건축 설계 도구 프로세스

- 331 -

대한건축학회 창립80주년기념대회 및 추계학술발표대회논문집
제45권 제2호(통권 제84집) 2025년 10월 29일 ~ 10월 31일



이를 위해 인공지능 모델은 부재를 인지하고 추론하기 

위해서 학습이 필요하며, 이를 위한 학습 데이터 구축과 

추론을 위한 데이터 분석은 사전에 이루어졌다. 

(Lee(2024)) 개발된 도구는 도면이 존재하지 않는 상황에

서도 목구조 분석과 설계가 가능하도록 사용자의 정보 입

력이 가능하게 구성되어 있어, 터만 남아 있거나 국내에 

현존하지 않는 건축물에 대해서도 복원 설계를 위한 가상 

설계가 가능하다. 본 도구의 활용성을 검토하기 위해서 본 

논문에서는 현존하지 않는 건축물 중 하나인 불국사 법화

전에 대한 가상 설계를 검토하였다.

3. 불국사 법화전 가상 설계

3.1 법화전터 현황 및 기초 조사

불국사 법화전에 대한 가상 설계를 위해서 현재 법화전

터에 대한 현지 답사 및 위성 사진 분석을 통해서 건축물

의 크기와 초석간의 간격을 측정하였다. 

그림 2. 법화전터 옛모습(좌측)과 위성 사진 모습(네이버 지도)

 그림에서 보는 것처럼 법화전은 극락전과 비로전 사이 

뒤편에 현재 초석만이 남아 있으며, 현재는 영역에 대해서 

울타리로 보호되고 있어 초석간의 정확한 거리 측정이 어

려워 현지 답사에서는 레이저 거리 측정기를 활용 간접적

인 방법으로 거리를 측정하였다. 하지만, 초석의 위치와 

간격이 틀어져 있고, 높이가 달라 정확한 측정값을 기대할 

수 없었다.

 

그림 3. 법화전터의 현재 모습(좌측) 및 거리 측정 방법(우측)

  법화전의 초석의 간격은 아래 그림과 같이 반복 측정한 

값을 기준으로 정면칸의 간격은 좌우 대칭의 값으로 구성

하고, 측면의 거리는 일정한 값으로 결정하였다. 

그림 4. 법화전 초석 간격 (추정치)

3.2 법화전 가상 설계를 위한 가정

불국사 법화전에 대한 가상 설계를 위해서 기초조사를 

통해서 확인된 정면 5칸, 측면 4칸 건물로 추정할 수 있

다. 가상 설계를 위한 참조 건물 선정을 위해서 정면 5칸

인 부석사 무량수전과 측면 4칸인 봉정사 극락전을 검토

하였다. 측면의 간격 (1,650mm)와 정면의 간격 (2,000mm)

이 차이가 있어 맞배지붕일 가능성이 있고, 건물의 면적과 

목적의 유사성을 고려하여 측면 4칸인 봉정사 극락전을 

참조하여 가상 설계를 진행하였다. 

그림 5. 부석사 무량수전(좌측: 정면 5칸, 측면3칸, 팔작 지붕), 

봉정사 극락전(우측: 정면 3칸, 측면 4칸, 맞배지붕)

그림 6. 법화전 가상 설계를 위한 기초 정보 입력 
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3.3 법화전 가상 설계 과정

법화전 초석 간격의 추정치를 활용하여 그림과 같이 인공지

능 기반 설계도구에 정면의 간격 수치(X방항)를 입력하고, 도리

의 간격(Y방향)의 수치를 입력하여 기초 정보를 입력하였다. 

기초 정보가 입력되면 전면과 배면의 기둥, 하중도리에서 대

량을 받치는 기둥, 종도리 하부에서 종량을 받치는 기둥 3가

지 기둥을 배치하였다. 이 과정에서 기둥은 배흘림기둥으로 

하고 지름은 봉정사 극락전과 같이 350mm로 선택하였다. 창

방은 봉정사 극락전과 같은 크기와 형태를 구성하고 두 기둥

의 높이가 다를 경우 높은 기둥에 장부 맞춤하였다.

도리의 경우 하중도리는 봉정사 극락전과 같이 사각도리를 

나머지는 원형 도리를 배치하였고, 도리의 크기를 및 양쪽 연

장길이를 같게 맞추었다. 

그림 7. 법화전 가상 설계 과정: 기둥 배치 (상), 창방 배치 (하)

봉정사 극락전의 경우 측면의 경우 기둥을 대칭으로 배치하

고, 정면의 총 길이는 유사하나 칸의 수가 3칸에서 5칸으로 

늘어남으로 인해 칸의 간격이 봉정사 극락전 (3,667mm, 

4,333mm)과 달리 2,000mm, 2,100mm, 2,600mm으로 작아 화반

의 배치를 생략하였다. 또한, 봉정사 극락전의 경우에 단장여

를 배치하였으나 법화전에서는 일반 장여로 계획하였다. 또한, 

장여 모양에서 도리와 맞닿는 부분은 평깍기로 처리하였다. 

그림 8. 법화전 가상 설계 과정: 도리의 배치

그림 9. 법화전 가상 설계 과정: 장여의 배치

대량의 배치에서는 봉정사 극락전의 경우 전면과 배면이 다

르게 되어 있으나, 불국사 법화전의 경우 대칭 구조로 전면과 

배면을 동일하게 구성하였다. 측벽 대량은 측벽에 고주가 있기 

때문에 내부 대량과 차이를 두어 배치하였다. 종량의 경우도 내

부와 측벽에 차이를 주어 배치하였다. 

내부의 대공은 내부 종량 위에 배치되는 파련대공과 측벽에 

부착되는 대공인데 측벽에는 대공이라고 할 수 없고 고주에 주

두가 부착되는 형태로 배치와 크기는 봉정사 극락전을 참고하였

다. 불국사 법화전에는 상중도리 하부와 하중도리 하부에 중대

공을 배치하고 형태와 수치는 봉정사 극락전을 참고하고 전면과 

배면의 같은 형태를 배치하였다. 다음으로 그림과 같이 대량아

래 및 전면, 배면 기둥에 공포를 배치하였다

 

그림 10. 법화전 가상 설계 과정: 대량 배치 (좌), 종량 배치 (우)
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그림 11. 법화전 가상 설계 과정: 

측벽에서의 대공, 중대공, 공포 생성

마지막으로 초석과 기단을 그림과 같이 각각 생성하여 불국

사 법화전을 가상 설계를 완성하였다. 최종 설계된 법화전의 

모습은 그림과 같으며, 현재 모델링에서는 앞서 가정한 다음

의 사항을 고려하여 완성되었다. 측면 4칸, 정면 5칸의 맞배지

붕의 건축물로 정면 배면의 대칭 구조, 좁은 정면 간격으로 

인한 화반의 생략과 뜬장여의 일반장여 대체 등으로 설계하였

다. 

그림 12. 법화전 가상 설계 과정: 완성된 구조

3.4 법화전 가상 설계 기반 모형 제작

 가상 설계된 법화전 구조 확인을 위해 설계된 CAD 도

면을 활용하여 1/10 사이즈의 설계 모형을 제작하였다. 이

를 위해서 CAD 도면은 3D 프린팅을 위한 검증 프로세스를 

진행하였다. 전체 가상 설계 도면에 대해서 3D 프린팅을 

위해서 전체를 횡방향으로 6개로 나누어 출력하여 조립되

었고, 조립 이후에 나무의 질감을 줄 수 있도록 채색 작업

이 진행되었다. 작업된 3D 모형은 그림과 같다. 가상 설계

된 불국사 법화전과 측면 4칸의 유사성을 지닌 봉정사 극락전

과 유사하게 측면이 구성되었으며, 실제 모형을 통해서 설계 도

면과 함께 대상을 관찰해 볼 수 있다.

그림 13. 법화전 가상 설계 기반 3D 모형 제작 (정면)

그림 14. 법화전 가상 설계 기반 3D 모형 제작 (측면)

4. 결론

본 논문에서는 인공지능 기반 전통 목조 건축 설계 도구를 

활용하여 현존하지 않는 건축물의 가상 설계의 활용 가능성을 

검토하였다. 가상 설계 대상은 불국사에 터만 남아있는 법화

전으로 선택하였고, 초석의 위치, 건축물의 규모를 고려하여 

측면 4칸의 봉정사 극락전을 참고하여 진행하였다. 불국사 법

화전의 가상 설계 과정에서 인공지능 기반 전통 목조 건축 설

계 도구는 현존하지 않는 건축물에 대한 가설을 빠르게 반응

하여 가상설계를 완성할 수 있었고 또한, 모형제작을 통해서 

실제 건축물을 간접적으로 확인할 수 있었다. 이 과정에서 전

통 건축 역사학적인 모든 사실을 고증하여 다루어지지 않았지

만, 인공지능 기반 가상 설계 도구를 활용하여 가설을 수립하

여 가상 설계를 수행하고, 실제 모형으로 제작하는 것이 가능

함을 확인하였다. 
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