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Abstract

The implementation of a new construction technology system aims to enhance the competitiveness of the construction industry by applying
innovative construction techniques on-site. However, practitioners often encounter challenges in identifying suitable new construction
technologies during the design phase. This research introduces a BIM-driven system for retrieving information on new construction
technologies, facilitating idea generation for Value Engineering (VE). Utilizing parametric modeling through Autodesk's Dynamo software, the
BIM model is linked with relevant information on new construction technologies. This methodology enables practitioners to find information 
on new construction technologies corresponding to specific elements, construction methods, and materials based on BIM objects.
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1. 서론 

1.1 연구의 배경 및 목적

건설기술관리법에서는 공사의 품질향상과 경제성 개선

을 위하여, 총공사비가 100억 원 이상인 건설공사는 기

본·실시설계 단계부터 VE (Value Engineering, 이하 VE)

를 의무화하고 있으며, 이 때 공사비 절감, 공기 단축, 성

능 향상 등을 근거로 건설신기술 적용을 권장하고 있다. 

하지만 VE 아이디어를 도출하는 과정에서 과거 유사한 

건설프로젝트의 VE 사례를 단순 재활용하는 경우가 대다

수이다 (Park, 2023). 기술 경쟁보다는 가격 경쟁을 목적으

로 VE가 이루어지는 배경도 있지만, 프로젝트 참여자 입

장에서 활용 가능한 신기술 정보를 파악하기 어려운 환경

도 적극적인 신기술 적용을 시도하지 않은 이유로 볼 수 

있다 (Park, 2023). 이에 본 연구에서는 VE 아이디어 도출 

과정에서 BIM 모델을 바탕으로 적용 가능한 건설신기술 

정보를 파악할 수 있도록 BIM기반 건설신기술 정보 검색 

시스템을 개발하고자 한다.
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1.2 연구의 방법

본 연구에서는 BIM기반 건설신기술 정보 검색 시스템 

개발을 위해 다음의 단계로 연구를 진행하였다.

1) 건설신기술 데이터베이스 구축

먼저 수집한 건설신기술 정보를 분석하고 관련 속성 정

보를 도출하였다. 국토교퉁과학기술진흥원 (Korea Agency 

for Infrastructure Technology Advancement. 이하 KAIA)의 

건설신기술 정보를 수집 및 분석하였다. 그리고 기술제안

입찰 시 활용했던 기술제안서의 VE 제안을 분석하여 VE 

정보 및 건설신기술 정보를 관리하기 위한 속성 정보를 

도출하였다. 이때, 건설정보 분류체계를 참고하여 분류 기

준을 체계화하고 고유코드를 부여하여 건설신기술 정보 

데이터베이스 (이하 DB)를 구축하였다.

2) BIM모델 건설신기술 DB 연계

그리고 BIM 모델과 건설신기술 DB의 연계하였다. BIM 

모델의 객체별로 건설신기술 DB와 BIM 모델을 연계할 수 

있는 매개변수를 정의하였다. 매개변수는 객체별 부위정

보, 공종정보를 건설정보 분류체계를 참고하여 고유코드를 

부여하였다. 

3) 건설신기술 정보 검색 시스템 개발

마지막으로 파라메트릭 모델링을 통해, BIM 모델에서 

객체별로 공종과 재료에 따라 적용가능한 건설신기술 정

보를 검색할 수 있는 시스템을 개발하였다.
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2. 문헌고찰 

정부는 건설기술진흥법 제14조에 따라 건설기술의 발전

을 도모하고 건설산업의 경쟁력을 제고하기 위하여 건설

신기술 제도를 도입하여 건설공사에 신기술을 의무적으로 

사용하고 신기술이 활성화 될 수 있도록 지속적인 제도개

선을 추진하고 있습니다. 여기서 건설신기술이란 “국내에

서 최초로 개발한 특정 건설기술 또는 기존의 기술을 개

량한 것으로 신규성·진보성 및 현장 적용성이 있어 보급

이 필요하다고 인정되는 기술”이다. 건설신기술 제도는 

기술 개발로만 끝나는 것이 아니라, 건설신기술에 대한 홍

보자료, 사후평가, 활용식적 등을 함께 관리함으로써 적극

적인 현장 적용을 지원한다. 국내에서 1989년 건설신기술 

지정제도를 제정한 이후 꾸준한 신기술 개발이 이루어지

고 있지만, 현장 적용 실적은 미흡한 상황이다 (Kim et 

al., 2018).

년도 지정건수(건) 활용건수(건)

2010 21 2,488
2011 23 1,839

2012 38 1,521
2013 39 1,680

2014 36 1,696
2015 26 1,720

2016 28 2,110
2017 25 2,182

2018 23 2,109
2019 26 2,327

2020 28 2,301
2021 14 1,936

2022 30 1,726

표 1. 건설신기술 지정 및 활용실적 현황

표1은 한국건설교통신기술협회에서 제공하는 건설신기

술 지정 및 활용실적 현황이다. 이처럼 건설신기술 현장 

활용 실적이 미흡한 원인으로는 먼저, VE 아이디어 도출

과정에서 건설신기술을 검토하지 않는 점을 꼽을 수 있다.

설계 VE 제안을 도출할 때, 과거 유사한 건설 프로젝트의 

기술제안서 등을 참고하여 이전에 제안했었던 VE 아이디

어를 단순 재활용하는 경우가 대다수이기 때문이다 (Park, 

2023). 이는 기술 경쟁보다는 가격 경쟁을 우선시 하는 평

가방법 및 제도에 기반한다고 볼 수 있다. 이와 관련하여 

많은 연구자들은 건설신기술제도의 현황 및 운영상 문제

점을 분석하였고 향후 현장에서의 활용 촉진방안을 제시

하고 있다. 건설신기술과 관련한 성능보험제도 (박환표, 

2008), 전문인력 육성체계 (안선주, 2007), 공공기관 발주 

확대 (정대운, 2019) 등의 건설신기술 활성화 방안을 다양

한 관점에서 제시하였다. 

기존 건설신기술 연구는 대부분 제도적 문제점에 초점

을 맞추고 있으며, 실무적인 측면에서의 연구는 부족한 실

정이다. 실무자들이 직접 KAIA 건설신기술 정보를 검색하

지 않는 이상, VE단계에서 건설 프로젝트에 적용 가능한 

건설신기술 정보를 파악하기가 어렵다. KAIA 홈페이지에

서 검색을 하더라도 해당 기술이 현재 프로젝트에 어느 

공정에서 활용할 수 있는 지 파악하려면, 건설신기술을 하

나하나 검색하여 정보를 확인해야 한다. 건설신기술의 현

장 활용을 확대하기 위해서는 프로젝트에 적용 가능한 건

설신기술 정보를 쉽게 파악할 수 있도록 하는 방법이 필

요하다. 이에 본 연구는 설계 VE 아이디어 제안 단계에서 

개선 방안 제시한다.

3. BIM기반 건설신기술 정보 검색 시스템 개발

3.1 건설신기술 데이터베이스 구축 

먼저 KAIA에서 제공하는 건설신기술 정보와 함께 기술

제안입찰에서 활용된 VE제안 정보를 분석하여 가치향상 

유형과 같은 속성 정보를 도출하였다 (표2 참고). KAIA 기

준 건설신기술 정보는 공종에 대해서 대분류/중분류/소분

류로 정의되어 있으며, 부위와 재료에 대한 정보는 각 기

술에 대한 홍보자료에서 서술식의 정보를 담고 있다. 때문

에 건설정보 분류체계를 참고하여 공종, 부위, 재료에 대

한 고유코드를 부여하였다. 건설정보 분류체계는 시설·공

간·부위·공종·자원(자재/장비/인력)에 대한 체계적인 분

류 기준과 고유 코드를 제시하고 있다. 본 연구에서는 

2024년 3월 기준 KAIA에서 제공하는 총 296건의 건설신기

술 정보를 바탕으로 건설신기술 DB를 구축하였다.(그림 1 

참고)

그림 1. 건설 신기술 DB 예시
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속성 정보 항목 속성 정보 개념 형식

신기술 지정번호
건설신기술 지정 시 

부여된 번호
숫자코드

신기술 명
기술의 내용을 함축하여 

핵심 용어로 작성한 것
텍스트

부위정보 

(BIM객체분류체계)

Revit 프로젝트에 

추가되는 패밀리 정보
숫자코드

공정정보
기술 범위에 해당하는 

시공 단계 정보
숫자코드

재료정보
기술 사용에 필요한 

장비 및 적용 자재 정보
숫자코드

가치향상

유형

적용

구분

공기단축 및 

비용절감효과 자료의  

분석 결과

텍스트

성능
기술적 파급효과 자료의 

분석 결과
텍스트

비용
경제적 파급효과 자료의 

분석 결과
숫자

사후평가

정보

건수
기술의 현장적용 

공사 건수
숫자

공사명
기술의 현장적용 

공사 목록
텍스트

표 2. 건설신기술 DB 속성정보

3.2 BIM 모델과 건설신기술 DB 연계

건설신기술 DB를 BIM 모델과 연동하기 위해서는 건설

신기술 DB가 BIM 객체와 관련한 정보를 포함하고 있어야 

한다. 때문에 건설신기술 DB의 부위 정보와 BIM 모델을 

구성하는 객체 유형 정보를 연계할 수 있도록 BIM 객체 

분류체계를 구축하였다(표3 참고). BIM 환경에서 모델 내 

객체에 따른 건설신기술 DB 정보를 인식할 수 있도록 

Revit 환경에서 공종·부위·재료 매개변수를 정의하였다. 

건설신기술 DB를 BIM 모델과 연계하기 위해 Revit의 

add-in 프로그램인 Dynamo를 사용하여 Excel 기반의 건설

신기술 DB 정보를 BIM 모델에 불러오는 기능을 구현하였

다. Excel 기반의 건설신기술 DB 정보를 BIM 모델 내의 

객체에 할당하기 위해 정의한 매개변수와 연계하여 BIM 

모델 내 객체 요소를 기준으로 자동으로 매개변수가 정의

되도록 하였다. 그림 2는 건설신기술 DB 정보가 정의한 

매개변수 정보로서 BIM 모델에 표현될 수 있도록 하는 기

능을 구현한 Dynamo Workflow다.

BIM 모델 객체 유형 정보
건설정보 분류체계 기준 

부위분류(E) 고유코드

기둥 E21
보 E22

벽체 E23
바닥 E24

계단/경사로 E25
지붕 E27

표 3. BIM 객체 분류체계 예시

3.3 건설신기술 정보 검색 시스템 개발

파라메트릭 모델링을 활용하여 BIM 모델에서 객체별로 

적용가능한 건설신기술 정보를 검색할 수 있도록 개발하

였다.

1) BIM 모델 객체별 적용 가능 건설신기술 검색

본 단계에서 연동한 공종·부위·재료 정보를 기준으로 

BIM 모델에서 선택한 객체별 적용 가능한 건설신기술 정

보를 검색하였다. 그림 3의 Dynamo Workflow 실행을 통

해서 건설신기술 적용 가능 여부를 알고자 하는 BIM 모델

의 부위(예:구조기둥)를 선택하고 공종(예:철근콘크리트) 

및 재료(예:콘크리트) 정보를 선택하여 BIM 모델 내 객체

별 적용이 가능한 건설신기술 정보를 검색하였다.

2) BIM 모델 객체별 적용 가능 건설신기술 도출

 본 단계에서는 1)단계에서 추출한 BIM 모델 내 객체별 

적용 가능한 건설신기술 정보를 도출하였다. 그림 4는 두 

번째 단계에서 추출한 프로그래밍 언어(Boolean)로 표현된 

건설신기술 정보를 문자 정보로 변환하여 도출하는 

Dynamo Workflow를 구현한 것이다. 해당 단계에서는 두 

번째 단계에서 추출한 건설신기술 정보를 Excel 기반의 

문서로 도출하는 기능을 구현하였다. Excel 기반의 정보로 

도출 시 사용자가 설정하는 위치로 설정할 수 있으며, 건

설 신기술 DB 업데이트 시 도출되는 객체 별적용 가능 건

설신기술 정보도 함께 반영되어 업데이트된다.

그림 2. BIM 모델과 건설신기술 DB 연계 기능 Dynamo Workflow
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3. 결론

건설신기술 제도는 건설신기술의 현장 적용을 통하여 

건설기술의 발전을 도모하고 건설산업의 경쟁력을 높이고

자 시행되고 있다. 하지만 가격 경쟁 중심의 입찰제도 및 

원가 중심의 프로젝트 관리 문화 등을 이유로 건설 현장

의 신기술 활용은 미흡한 실정이다. 동시에 실무자들은 설

계단계에서 건설 현장에 적용할 수 있는 건설신기술을 파

악하기 어려운 실정이다. 이에 본 연구에서는 후자의 요인

에 집중하여, 설계단계 VE 아이디어 도출 과정에서 BIM 

모델을 바탕으로 적용 가능한 건설신기술 정보를 파악할 

수 있는 BIM 기반 건설신기술 정보 검색 시스템을 개발하

였다. 이를 위해, 먼저 기술제안입찰 정보와 건설신기술 

정보를 활용하여 건설정보 분류체계를 바탕으로 건설신기

술 DB를 구축하였다. 그리고 Autodesk사의 Dynamo 프로

그램을 활용하여 파라메트릭 모델링을 활용하여 BIM 객체

에 정의한 매개변수를 바탕으로 BIM 모델과 건설신기술 

DB를 연계하였다. 마지막으로 연계한 BIM 모델에서 공

종·부위·재료 정보를 기준으로 적용 가능한 건설신기술 

정보를 검색할 수 있는 기능을 구현하였다. 본 연구에서 

제안한 방법론을 활용하여 실무자는 설계 정보를 기반으

로 부위, 공종, 재료별로 관련있는 건설신기술 정보를 파

악할 수 있다. 보다 적극적인 건설신기술 검토 및 현장 적

용을 기대하기 위해서, 본 연구에서 제안한 정보 검색 결

과에 대한 정확성 검증, 4D BIM 모델 연계, 건설신기술 

적용 가상 시뮬레이션 등을 통해 연구 결과물의 신뢰성과 

활용성을 보완해야 할 것이다. 
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그림 3. BIM 모델 객체 별 적용 가능 건설신기술 검색 기능 Dynamo Workflow

그림 4. 검색 결과 문서 도출 기능 Dynamo Workflow
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