
이산사건 시뮬레이션(Discrete Event Simulation; 이하

DES)은 공간과 동선의 최적화, 자원관리, 일정관리, 위험

관리, 의사결정 등 건축의 다양한 측면에서 유용하게 활용

될 수 있음이 최근의 여러 연구를 통해 밝혀지고 있다.

그러나 DES는 공간과 같이 물리적이고 기계적인 상황

만을 모델링할 수 있으므로 인간의 개별적, 사회적 행동을 

반영한 복잡한 상호작용 모델링은 어렵다.

이를 보완하기 위해 DES에 투입되는 인간요소(Entity)에 

행동특성을 행위자 기반 모델(Agent Based Model; 이하 

ABM)로 프로그래밍하면 인간의 개별행동을 반영하고 또

한 이를 추적하여 리스크를 발견할 수 있다.

본 연구에서는 DES와 ABM, 두 시뮬레이션의 통합에 의

한 이점을 파악하기 위해 전시공간을 예시로 설정하였다.

만약 DES만으로 전시부스의 부하를 시뮬레이션한다면, 

무한대기 상태라는 왜곡된 결과를 얻을 수 있지만, 행위자

의 개별 특성을 반영한다면, 대기자가 많거나 대기시간이 

지연되면 이를 회피하는 행동특성을 반영할 수 있다. 이 

경우 전시소요시간이 아닌 전시부스별 건너뛴(skip) 빈도

를 파악하여 전시계획안을 보완하게 되면 보다 현실성 있

는 실증적 시뮬레이션을 구축할 수 있는 것이다.

본 연구는 대기시간 지연에 의한 State변경은 DES와 

ABM의 동적변수 교환으로, 대기 적체(대기자 선점)에 의

한 State변경은 ABM간 동적변수의 동기화로 두 모델을 통

합하였다, 이에 관람자(행위자)의 행동특성을 그림1과 같

이 모델링하고 각 전시부스는 그림2와 같이 모듈화하였으

며, 이를 부산 E전시관을 예시로 그림 3과 같이 전시 시

퀀스별 실증모델을 구축하였다.(어플리케이션은 AnyLogic®

의 라이브러리를 이용하여 Java로 코딩)

시뮬레이션 결과 그림 4와 같이 개별 관람자마다의 데

이터를 얻을 수 있었으며, 통과(pass)된 부스를 파악하여 

연출시간, 동시체험자 수, 대기공간마련 등의 조치를 취할 
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수 있는 데이터를 얻을 수 있다. 또한 DES와 ABM에서 각

각 전시소요시간 측정하여 대조함으로서 추출데이터의 검

증에도 활용할 수 있었다.

그림1. 관람자 StateChart 그림2. 부스 Flowchart Block

그림3. 통합모델과 시뮬레이션 과정

그림 4 개별 관람시간 분포
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