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최근 건물의 초고층화에 따라 콘크리트의 압축강도 외

에도 사용성 및 내구성등을 고려한 초고성능화 연구가 되

고 있다. 그러나 철근콘크리트 휨 부재 설계 시 콘크리트

의 인장강도를 무시한다. 초고성능 콘크리트는 높은 앞축

강도외에도 인장강도와 강섬유를 혼입함으로써 균열 발생 

후에도 가교작용으로 경화현상이 나타난다. 이러한 초고성

능 콘크리트의 특성을 반영한 재산정이 필요하다. 

따라서 본 연구에서는 강섬유 혼입률이 초고성능 철근

콘크리트 보의 휨강도에 미치는 영향을 평가했다. 단면의 

크기는 폭 220 mm, 높이 300 mm 이며 단부에 전단철근

을 배근하여 휨 파괴를 유도했고 표1에 실험체 상세를 정

리하였다. M은 강섬유를 혼입하지 않은 실험체이고 F1은 

혼입량 1 %, F2는 혼입량 2 %, H는 직선형과 후크형 강

섬유를 절반씩 혼입하여 총 혼입량 1.5 %이다.

실험은 4점 가력으로 수행하였으며 실험체의 처짐을 측

정하기위해 중앙부에 LVDT를 설치하였고 변위제어로 1 

mm/min 으로 가력하였다.

실험결과, 강섬유를 혼입하지 않은 실험체 M-1.38은 철

근 항복 후 콘크리트 항복변형률에 도달하고 취성적으로 

파괴되었다. 반면에 강섬유를 혼입한 실험체들은 철근 항

복 후 하중이 천천히 감소하였고 강섬유의 혼입량이 증가

할수록 변형능력이 증진된 것을 확인했다. 강섬유를 2 % 

혼입하였을 때 하중이 더 증가하였고 하이브리드 섬유를 

혼입한 실험체는 1 % 혼입한 실험체와 최대 하중을 비슷

하였으나 변형능력이 증진된 것을 확인할 수 있었다.
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초기균열하중은 M-1.38은 30 kN, F1-1.38은 51 kN, 

F2-1.38은 85 kN, H-1.38은 52 kN 이였으며 항복하중은 

M-1.38은 148 kN, F1-1.38은 234 kN, F2-1.38은 280 kN, 

H-1.38은 245 kN 이다. 극한상태일 때ㄴ는 휨 강도로 계

산 시 M-1.38은 111 kN-m, F1-1.38은 147 kN-m, F2-1.38

은 169 kN-m, H-1.38은 153 kN-m 로 강섬유혼입량이 증

가할수록 휨 강도도 증가한 것을 확인할 수 있었다.

Specimen ID
h

(mm)

b

(mm)


(%)


(MPa)


(MPa)

M-1.38

300 220

1

500 120
F1-1.38

H-1.38 1.5

F2-1.38 2

표1. 실험체 변수표

그림1. 하중-처짐 곡선
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