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철근콘크리트 휨부재의 인장영역에 균열이 발생했을 때 

콘크리트의 응력 기여분을 인장증강효과라고 하며, 철근콘

크리트 부재의 사용성 설계에서 중요한 영향을 미치고 있

다. 강섬유를 사용한 초고성능 콘크리트는 인장강도 증진 

및 균열 제어의 장점이 있어 인장증강효과가 향상될 것으

로 기대된다. 따라서 초고성능 콘크리트의 인장증강효과를 

확인하고 특히 얇은 피복두께일 때 부재의 유효면적을 변

수로 직접인장실험을 수행했다. 실험결과, 현행 설계기준

(fib Model code 2010)은 부재의 유효단면적을 과대평가하

고 있는 것으로 나타났다. 추후 연구에서는 부재의 유효단

면적을 반영한 인장증강효과 설계 모델 제안이 필요하다.

본 연구에서는 900 mm의 직접 인장 실험체로서, 철근 

1개를 단면의 중심에 배치시켜서 직접 인장 실험을 수행

하였다. 변수는 초고성능 콘크리트의 유효단면적을 평가하

기 위해 폭을 동일하고 높이를 75 mm, 115 mm로 했으며, 

강섬유 혼입률(0%, 1% 및 2%)로 계획하였다. 실험결과, 그

림1 및 그림2와 같이 실험체의 하중-변형률 관계를 MC 

2010의 제안식과 비교분석하였다. MC2010은 모든 실험체

의 인장증강효과를 과대평가하는 것으로 나타났다. 또한 

피복두께가 얇은 경우의 유효면적도 만족하지 못하는 것

으로 나타났다. 표1에는 실험체의 유효면적과 유효철근비

를 나타냈으며, 강섬유 혼입량이 증가하면 콘크리트의 유

효면적도 증가하는 것을 확인했다.
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실험체 명 유효면적 ( ) 유효철근비 (%)
V0-P2.3 2300.62 5.5
V1-P2.3 2866.18 4.4
V2-P2.3 3438.52 3.7
V0-P3.5 1805.57 7.0
V1-P3.5 2724.73 4.7
V2-P3.5 1629.48 7.8

표1. 실험체의 유효면적

그림1. 하중-변형률 관계, ρ=2.3% 실험체군

그림2. 하중-변형률 관계, ρ=3.5% 실험체군
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