
*강재 모듈러 건축물은 습식공법과 비교했을 떄 탄소

배출량을 약 20% 저감할 수 있는 친환경적 공법으로 유닛

에 적용할 친환경 기술을 표준화·내재화하여 유닛 제작

단계에서 적용할 수 있다. 하지만 높은 제작 비용과 더불

어 제로에너지건축물 달성을 위한 추가 공사비로 인해 경

제성에 대한 우려가 있다. 이에 본 연구는 제로에너지 모

듈러 공동주택의 경제성 평가를 위한 기초 연구로서 모듈

러 공법에 적합한 제로에너지 기술을 분석하고 평가 모델

을 구성하였다.

현재 강재 모듈러 공동주택은 일반 RC 공동주택과 동

일하게 단열성능 향상, 고효율 기기 보급, 옥상 태양광 설

치 등의 제로에너지 기술이 적용되며 모듈러 공동주택의 

차별화된 기술 적용에 관한 논의가 부족하다. 모듈러 건축

은 공장에서 제작하여 현장으로 운반해 조립하는 OSC 공

법으로 공장 제작의 특성을 고려한 제로에너지 기술을 본 

연구에 적용하기 위해 모듈러 건축 제로에너지 기술 관련 

선행연구를 분석하였다. 

국내 연구의 경우 모듈러 건출물의 제로에너지 등급 달

성을 위해 단열성능, 창호, 침기율, 냉난방기기, 조명, 태

양광 등 패시브·액티브·신재생 항목을 적용한 연구가 

진행되고 있지만 모듈러 건축물의 특성이 반영된 제로에

너지 기술에 대한 연구는 미흡한 것으로 나타났다. 해외 

연구의 경우 모듈러·프리패브 및 산업화 건설의 에너지 
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제안, 탄소 회수기간 연구를 진행하고 있으며 대표적인 기

술로 BIPV로 대표되는 PV 시스템과 ESS 기술이 적용되는 

것으로 나타났다.

이에 본 연구는 모듈러 공법의 특성을 고려한 해외 연

구사례를 반영하여 BIPV를 적용한 모델과 BIPV와 BAPV 

함께 적용한 모델을 구성하였다. 두 모델은 제로에너지 3

등급을 목표로 에너지자립률 60%를 달성하도록 설계하였

다. 분석 대상은 4층 규모의 건물이나 층수 변화에 따른 

공사비 및 경제성 변화를 살펴보기 위해 동일한 설계의 8

층, 12층, 16층 사례를 추가하여 비교하였다. 

BIPV 모델의 모듈 설치는 지붕면-남동면-남서면 순서로 

적용하였으며 벽면 설치의 경우 상층부터 설치함을 가정

하였다. BAPV+BIPV 모델도 같은 방식으로 설계안을 구성

하였으며 지붕면 BIPV가 BAPV로 설치된다는 차이점이 있

다. 두 모델의 태양광 적용(안)은 다음과 표 2과 같다.

본 연구의 결과를 바탕으로 두 모델의 추가공사비와 비

용편익을 산정하여 건물 사용 연한에 따른 경제성을 분석

하고자 한다.
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용도 공동주택
구조 철골(모듈러)
건물면적 1984.24m2
연멱적 6682.51m2
층수 4층 (3개 동)
가구수 130 세대

표 1. 분석대상 개요

층 4층 8층 12층 16층
남동향 - 392 824 1,522
남서향 - 386 880 1,434
지붕면 774 910 910 910
계 774 1,688 2,614 3,866

표 2. PV 설치(안)
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