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건물 설비 시스템은 다양한 시스템에 설치된 센서 및 

설정값을 통하여 제어 및 운영되며, 다양한 기법들(통계 

기법, 빅데이터, 머신러닝 등)을 활용하여 시스템의 성능 

예측 및 제어 기술의 최적화 등에 적용되고 있다. 이러한 

기술들은 센서를 통해 측정 및 수집되는 데이터를 바탕으

로 개발되며, 개발 기술들의 신뢰도를 위해 데이터의 정확

성이 뒷받침되어야 한다. 변풍량 터미널 유닛 시스템은 온

도센서를 이용하여 제어장치(댐퍼 엑추에이터, 벨브 엑추

에이터 등)를 제어하게 되며, 센서의 오차 발생 시 실내 

쾌적 문제 및 에너지 낭비가 발생하게 된다.

본 연구에서는 대상 시스템인 재열 코일이 설치된 변풍

량 터미널 유닛의 온도 센서 고장에 따라 발생할 수 있는 

불필요한 에너지의 낭비 및 열 쾌적 문제를 분석하고자 

한다. 본 연구에서는 동적 에너지 시뮬레이션 툴인 

TRNSYS17를 이용해 온도센서의 오프셋(Offset) 오차를 임

의 발생시켜 연중 에너지 소비량 및 실내 열 쾌적에 대해 

비교 분석하였다.

Error sensor Offset error CASE
None BASE

Indoor temperature sensor

-3°C
-2°C
-1°C
+1°C
+2°C
+3°C

표 1. 온도 센서 오차 성능 평가를 위한 시뮬레이션 CASE
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실내 온도 센서는 -3℃~+3℃ 범위에서 1℃ 간격으로 오

프셋 오차를 발생시켰다. 센서 오차에 따른 영향 분석은 냉, 

난방시 불쾌적 발생 시간과 재열 코일 및 공급팬의 에너지

를 비교 분석하였으며, 시뮬레이션 CASE는 표 1과 같다.

변풍량 터미널 유닛의 실내 온도 센서의 출력값에 대하

여 오프셋 오차를 발생시켜 시스템 제어부로 오차 발생된 

출력값을 입력값으로 사용하도록 모델링하였다. 실내 온도 

센서 오프셋 오차 발생의 경우 터미널 유닛 제어부의 풍

량 산정 알고리즘에 오차가 반영되며, 공급팬(Type744)의 

풍량에도 오차가 반영되도록 모델링하였다.

그림 1. 오차 성능평가를 위한 Trnsys 17 시뮬레이션 구성 

및 흐름도

실내 온도 센서가 실제 온도보다 높게 감지될 경우 오차 

미 발생 시에 비하여 최대 50%의 재열 에너지가 감소하게 

되지만, 앞선 난방 운전 시 불쾌적 분석 결과와 같이 실내 

설정 온도를 만족시키지 못하는 상황이 발생하게 된다.
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