
RS-2023-00209480*그림 1에 나타낸 매입형 합성보는 영구거푸집을 영구

강판 거푸집이 부착된 H 형강을 현장에서 시공하고 데크
플레이트가 설치된 이후 현장콘크리트 타설로 완성되는

강-콘크리트 합성보 시스템이다(이세정 외 2022). 이는 거

푸집 해체가 불필요하며 동바리의 설치를 최소화 하는 등
의 이점이 있어 물류창고, 지식산업센터 등에 적용가능성

이 크다. 이때, 영구 강판 거푸집의 두께를 최소화하여 경

제성을 제고하고자 하며, 1.5 mm의 박판으로 거푸집을 구
성할 경우, 시공하중 및 현장타설 콘크리트의 측압에 의한

변형형상을 분성하여 시공 안정성을 확인할 필요가 있다.

그림 1. 매입형 합성보의 형상

이 연구에서는 ABAQUS를 활용한 유한요소해석을 수
행하여 시공하중과 콘크리트 측압을 동시에 받는 영구거

푸집의 변형형상을 분석하였다. 강판 거푸집은 시공시 형

상을 유지하고 시공후에는 콘크리트와 H형강과의 수평전
단성능을 확보할 수 있도록 그림 2와 같이 강재 거푸집과

H형강 웨브 사이에 보강판이 용접 방식으로 부착되어 있

다. 거푸집과 보강판은 SM275 강재로 구성되었으며, 유한
요소해석에는 이에 대한 재료시험 데이터를 사용하였다.

강재 거푸집과 보강판의 접촉조건은 타이(tie)로 구속하여
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용접에 의한 완전부착을 가정하였다. 경계조건으로 보강판

과 H형강의 접합부를 고정단(fix)으로 설정하였다. 형강의

하단 플랜지와 강판 거푸집 간의 경계조건으로 가용접(Ta
ck Welding)을 모사하고자 하였는데, 가용접의 길이는 보

통 본용접 대비 훨씬 짧아 열영향부가 경화되어 취약해지

기 쉽기 때문에 구조적인 역할이 미비하고, 정확히 지점
조건을 규정할 수는 없어 핀(Pin) 접합으로 모델링하였다.

해석변수로는 Fig. 2에 나타낸 바와 같이기본 형상과 변형

을 억제하기 위한 수직방향 스티프너 보강을 고려하였다.
해석결과, 스티프너가 없을 경우 거푸집의 최대 변형량

이 94.21 mm로 좌굴과 함께 과도한 변형이 발생하였지만,

수직방향 스티프너를 배치함으로서 좌굴없이 최대 변형량
이 1.08 mm로 나타났다.

(a) 기본형상 (b) 수직방향 스티프너 보강
그림 2. 해석변수

(a) 기본형상 (b) 수직방향 스티프너 보강
그림 3. 유한요소해석에 의한 변형
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