
1. 서론 

1.1 연구의 배경 및 목적*

전세계적으로 대두되고 있는 2050탄소중립에 발맞춰 우

리나라에서도 온실가스 저감 정책을 시행하고 있으며, 그

중 건물부문에서 에너지 절감정책의 일환으로 그린리모델

링 사업을 2020년부터 진행해오고 있다. 그린리모델링은 

기축 건물의 물리적 성능 향상과 노후화 기기 교체를 통

해 건물의 성능을 개선한다. 2030년까지 건물부문의 에너

지효율 개선을 통해 2018년 대비 2.7백만톤 CO2eq 감축을 

목표로 하기 때문에 그린리모델링 수행에 따른 에너지 절

감 및 온실가스 감축효과가 정량적으로 산출되어야 한

다.1) 국내 전체 건축물 중 준공 후 15년이 경과된 노후 

건축물이 전체 약 75%이상을 차지하는 만큼2) 효과적인 그

린리모델링을 위해서는 에너지 절감효과에 대한 실효성을 

검토해야한다.

본 연구에서는 2020년 수도권에서 그린리모델링이 시행

된 공공건축물을 대상으로 그린리모델링 전후의 실제 가

스 및 전기에너지 사용량을 분석하고, 그린리모델링의 에

너지절감 효과를 분석하였다.
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2. 연구내용

2.1 분석 대상 건물 데이터 개요

그린리모델링의 에너지절감 효과 분석에는 2020년 시행

된 수도권 소재 공공건축물 156개소에 대한 전기와 가스 

사용량 데이터를 사용하였다. 가스와 전기 사용량의 단위

는 TOE(Ton of Oil Equivalent)이며, 데이터 수집 기간은 

2017년 1월부터 2022년 12월까지이며 그린리모델링이 수

행된 지 1년 미만인 건물은 제외하였다. 또한, 노후 건물

의 경우 난방 열원으로 등유를 사용하거나 가스를 이용한 

냉방을 하는 등의 경우가 있으므로 분석에는 모두 난방, 

급탕, 취사에 가스를 사용하고 냉, 난방, 조명, 환기, 기타 

전자기기 등에 전기를 사용하는 개소를 선정하였다. 

그린리모델링 전후의 에너지 사용량 비교를 위해 그린

리모델링 전 에너지 사용량은 2017년 1월부터 2019년 12

월까지의 3년 평균값을 사용하였고, 그린리모델링 후 에너

지 사용량은 준공 후 1년간인 2022년 1월부터 2022년 12

월까지의 데이터를 사용하였다. 

2.2 연간 가스 및 전기에너지사용량 분석

데이터 필터링 과정 이후 63개소에 대한 가스 사용량 

및 91개소에 대한 전기에너지사용량 데이터를 분석하였다. 

그린리모델링 전후 연간 가스 및 전기에너지사용량 합산 

결과는 그림 1과 같다. 

분석된 개소의 전체 가스와 전기에너지사용량의 그린리

모델링 전, 후 총 사용량을 비교하였을 때, 그린리모델링 

이후 절감되어, 가스에너지사용량은 약 73.5TOE, 전기에
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너지사용량은 약 5.50TOE 가 줄었다. 전체적으로 가스에

너지사용량이 전기에너지사용량 보다 많은 것을 알 수 있

었고, 그린리모델링의 효과가 가스에너지사용량 절감에 효

과가 더 큰 것을 알 수 있었다. 

평균 가스와 전기에너지사용량을 분석하기 위해 각 에

너지사용량에 대한 산술평균을 적용하였다.(그림 2)

그 결과, 그린리모델링 전 7.98TOE 만큼 사용되던 가스

에너지 사용량이 그린리모델링 후 6.82TOE로, 평균 

1.16TOE만큼 절감되었고, 그린리모델링 전 2.77TOE 만큼 

사용되던 전기에너지사용량이 그린리모델링 후 2.71TOE

로, 평균 0.06TOE 차이를 보였다. 

평균 사용량 분석 결과, 그린리모델링의 에너지절감 효

과가 있었던 것으로 나타났지만, 각 개소 별 절감률은 차

이가 있었다. 그린리모델링 이후 가스에너지사용량은 전체 

63개소 중 52개소가 감소하였고, 전기에너지사용량은 전체 

91개소 중 44개소가 감소하였다. 실질적으로 그린리모델링 

이후 모든 개소가 에너지 사용량이 줄어든다면 가장 이상

적인 결과이지만, 실제로는 공사 이후 오히려 에너지 사용

량이 증가한 개소도 있었다. 실제 에너지 사용량의 절감률

을 살펴보면, 최대 76.5%까지 에너지 절감이 이루어진 개

소도 있는 반면, 최대 109.7%까지 오히려 에너지 사용량

이 증가한 개소도 있다. 

2.3 월별 가스 및 전기에너지사용량 분석

분석된 전체 개소에 대한 월 평균 에너지사용량은 그림 

3과 같다.

가스에너지사용량은 주로 난방에 사용되었기 때문에 그

린리모델링 전, 후 모두 겨울철 가스에너지사용량이 중간

기에 비해 많았다. 전기에너지사용량의 경우 동절기와 하

절기 모두 많은 에너지가 사용되었는데, 이는 겨울철 EHP

나 전기패널과 같이 전기를 이용한 난방도 활용되기 때문

이다. 앞서 분석한 바와 같이 그린리모델링 이후 연간 전

기에너지사용량 총량은 줄었으나, 월별로 분석할 경우 여

름철에 오히려 그린리모델링 전보다 전기를 더 많이 사용

한 것을 확인할 수 있었다.

3. 결론

본 연구에서는 실제 에너지 사용량을 통해 그린리모델

링 전후 에너지 절감효과에 대해 분석하였다. 그린리모델

링 후 연간 가스 및 전기에너지사용량 모두 감소하였으나, 

월별 가스 및 전기에너지사용량은 그린리모델링 전보다 

증가한 경우도 있다.

본 연구의 결과를 바탕으로, 추후 국내 그린리모델링 

대상 건물의 에너지 증감의 원인을 파악하고 효용성 있는 

그린리모델링을 수행하기 위해 국내 그린리모델링에서 실

질적으로 에너지절감에 효과있는 요소에 대한 분석을 수

행 하고자 한다. 
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그림 2. 그린리모델링 전후 가스 및 전기에너지사용량

그림 1. 그린리모델링 전후 가스 및 전기에너지사용량(TOE)

그림 3. 그린리모델링 전후 월별 가스 및 전기에너지사용량
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