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토사재해는 주로 기상현상으로 발생하며, 이 중 약 80%

가 강우로 인한 것으로 알려져 있다. 우리나라는 산지가 

영토의 약 70%를 차지하는데, 이로 인해 강우로 인한 토

사재해 발생이 상당히 빈번하게 나타나고 있다. 특히 최근 

기후변화로 인해 국지성 강우가 증가하고 있어 토사재해

의 피해가 더욱 확산될 것으로 예상된다. 그래서 토사재해

가 미치는 영향을 알아보기 위해 농촌주택 표준설계도서

를 활용하여 연구를 진행했다.

농촌주택 표준설계도서는 다양한 유형의 주택 설계를 

제공하고 있으며, 이를 활용하면 건축신고 절차가 완화되

고 건축 설계에 소요되는 시간을 단축할 수 있다. 그러나 

이러한 설계는 주로 중력하중에 저항하도록 되어 있어 토

사재해와 같은 수평하중에 취약하다. 따라서 토사재해의 

예방과 피해를 줄이기 위한 연구가 수행되고 있다. 하지만 

토사재해 발생 전후의 피해 정도 및 취약성 평가에 관한 

연구는 부족한 상황이다. 그래서 농촌주택 표준설계도서에 

있는 구조시스템 중 하나인 철골조의 주택를 선정하여 토

사재해에 대한 취약성 평가를 진행했다.

그림1은 농촌주택 표준설계도서의 철골조 주택으로 토

사재해에 대한 취약성 평가에 적용될 주택 유형이다. 취약

성 평가에 사용할 해석 방법은 ABAQUS/CAE를 이용한 유

한요소해석법(Finite Element Analysis)으로, 토사재해에 의

한 건축물의 거동은 골조 전체가 저항하는 것이 아닌 골

조 일부가 저항을 하고 변형이 짧은 시간 안에 이루어지

기 때문에 부재의 전반적인 해석이 아닌 요소 기반의 해
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석인 유한요소해석법이 적절하다고 판단했다. 선정된 철골

조 주택의 ABAQUS/CAE 모델링은 그림2와 같다.

그림2. 철골조 주택의 유한요소해석 모델링 

이 연구를 통해 농촌주택의 구조적 취약성을 확인하고 

평가 기준이 마련된다면 토사재해 발생 시 건축물의 파괴 

감소 및 피해 예방에 기여할 것으로 예상된다. 또한, 농촌

주택 표준설계도서의 다양한 구조시스템에 대해서도 취약

성 평가가 이루어진다면, 농촌주택의 구조적인 발전에 큰 

영향을 미칠 것으로 예상된다.
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그림1. 철골조 주택 농림-12-12-다-2 조감도
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