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1. 서론

4차 산업혁명 시대의 요구 따른 AI기반의 스마트기술이 

건설분야에 적극적으로 도입되고 있다. 콘크리트 복합체의 

경우 탄소나노튜브(CNT)를 이용하여 건축구조물의 건전도 

상태를 평가하는 자기감지(Self-sensing)기술이 대표적인 

사례이다. 콘크리트 구조체에서 Self-sinsing 기능을 부여

하는 방법으로는 부도체인 시멘트복합체에 전도성소재

CNT를 혼입하여 사용하는 것이 일반적이다. 그러나 CNT

는 반데르발스 힘에 의하여 응집이 발생되고 시멘트복합

체의 역학적 성능을 저하시키는 문제점이 있어 균질한 분

산성 확보가 필수적이다. 따라서 본 연구에서는 CNT 분산

성 확보를 위하여 CNT 전처리 방법을 제안하고 시멘트페

이스트에 적용한 후 강도특성을 평가하고자 하였다. 

2. 실험방법

본 연구의 배합사항은 표 1과 같다. 시험체의 규격은 

ASTM C 109에 의거하여 50x50x50 mm로 제작하였으며, 

나노소재 혼입은 KS L 5110(시멘트의 밀도 시험방법)에 

의거하여 밀도를 측정한 후 동일 부피를 혼입하였다. 실험

사항으로는 압축강도를 측정하였다.

Specimen W/C(%)
Nano Materials wt.% of cement

PN DL-CNT S-CNT
OPC

40

- - -
PN 1.01 - -

DL-CNT - 0.75 -
S-CNT - - 1

표 1. 배합표 

 *PN ; Porous nano material / DL-CNT : Drying of CNT liquid  

/ S-CNT : Solid CNT
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3. 실험 결과 및 분석

그림1은 CNT의 전처리 방법별 재령경과에 따른 시험체

의 압축강도를 나타낸 것이다. DL-CNT를 혼입한 시험체

의 경우 OPC 대비 전반적으로 낮은 압축강도를 나타내었

다. 반면, PN 및 S-CNT를 혼입한 시험체의 경우 플레인 

시험체(OPC) 보다 높은 압축강도를 나타내었다. 특히 

S-CNT의 1일 압축강도는 10.5MPa로 OPC대비 38% 증가

한 것으로 나타났으며, 3, 7일 압축강도의 경우 가장 우수

한 것으로 나타났다. 

4. 결론

본 연구의 결과 다공성 소재 PN에 용액형 CNT를 함침

한 S-CNT의 경우 OPC 대비 초기 압축강도는 높은 것으

로 나타났으며, 강도 증가 원인을 파악하기 위해 수화생성

물 분석 등 미시적 분석이 필요 할 것으로 판단된다.
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