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Abstract

This paper presents the results of impact resistance test on residential building glass. the test was conducted on tempered glass and pair 

glass. the missile used in experiment was B-Type with the least momentum. as a result of the test, in tempered glass, complete destruction 

occurred, and in the case of pair glass, penetration of more than 450 mm occurred.
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서론 1. 

연구의 배경 및 목적1.1 *

국민재난안전포털의 자료에 따르면 최근 년간 우리나10

라에 가장 많은 재산 피해를 발생시킨 자연재난은 집중 

호우와 태풍으로 나타났다 태풍은 간판 추락 및 창문과 . 

지붕의 파손 가로수 피해 등을 발생시키며 그 피해의 규, 

모와 정도가 심각하다 이러한 파손에 의해 발생한 파편과 . 

부스러기가 건축물을 가격하여 발생할 수 있는 외장재의 

천공은 건물 내 외부의 압력을 급격히 변화시켜 구조체·

의 차 파괴를 야기할 수 있다 따라서 허리캐인 태풍과 2 . , 

같은 강풍에 의한 피해가 발생하는 미국 ASTM(American 

Society for Testing and Materials) 일본 (2009), JIS(Japanese 

Industrial Standards) 에서는 유리를 대상으로 외장재에 (2018)

대한 내충격 시험 방법과 평가가 제시되어 있다 국내에서. 

는 해당 기준을 참고하여 지붕 강판에 대한 시험 결과를 

정리하였다 따라서 본 연구에서는 건축물의 . (You, 2024). 

외장재로 많이 사용되는 강화유리와 복층 유리를 대상으

로 해외 기준에 준하여 내충격 시험을 진행하고자 한다.  
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시험 방법 1.2 

외장재 충격 시험은 미국재료시험학회 ASTM과 일본공

업표준 JIS을 참고하여 진행하였다 해당 표준은 허리캐인 . 

또는 태풍 시 발생하는 비산물에 대한 건축용 유리의 내

충격 시험 방법에 관한 기준이다 시험 방법은 내충격 시. 

험 장치 를 이용하여 가격체를 장전 후 시험체(Air Cannon)

에 직접 타격을 하여 시험체의 파괴 양상을 확인하는 것

이다 가격체는 의 구조용 목재를 사용. 2X4 (38mm*89mm)

하였으며 과 에서 제시한 가격체의 종류는 아래, ASTM JIS

의 표 과 같다 이 중 강구 를 제외하고 가장 1 . (Steel ball)

작은 운동량을 가진 을 대상으로 시험을 진행하였B-Type

다 속도 측정은 고속카메라 를 사용하. (Miro 110, phantom)

였다. 

표 가격체의 종류 과 1. (ASTM E 1996 JIS R 3109)

가격체

종류

ASTM E 1996 JIS R 3109

질량

재질( )

속도

(m/s)

질량

재질( )

속도

(m/s)

A
2g±5%

강구( )
39.62

2g±0.1g

강구( )
39.7

B
0.91kg±0.1kg

목재( )
15.25

1kg±0.1kg

목재( )
15.3

C
2.05kg±0.1kg

목재( )
12.19

2.05kg±0.1kg

목재( )
12.2

JD  - 
3kg±0.1kg

목재( )
15.3

D
4.1kg±0.1kg

목재( )
15.25

4.1kg±0.1kg

목재( )
15.3

E
4.1kg±0.1kg

목재( )
24.38

4.1kg±0.1kg

목재( )
24.4
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그림 내충격 시험의 개념도 가격체의 운동량1. ( )

그림 내충격 시험 과정 복층유리 2. ( 24mm)

시험체는 앞서 서술한 바와 같이 건축용 유리에 대해서 

시험하였으며 시험체 종류는 아래 표 와 같다, 2 . 

표 시험체 종류2. 

번호 종류
크기

가로 세로( * ,mm)

두께

(mm)

1
강화유리

890*1090

8

2 12

3 복층유리 24

한남 유리 제작*㈜

시험 결과 2. 

내충격 시험 및 평가 방법에 대한 해외 기준은 가 JIS

을 기초로 하여 제시되었기에 대체로 유사하며 시ASTM , 

험 결과 판정 또한 같다 가격 후 시험체에 손상이 없으면 . 

합격 기준 이상의 손상이나 가격체가 관통하는 경우 불합, 

격이 된다 기준 이상의 손상은 이상의 개구 또는 . 76mm

이상의 균열이다 따라서 본 연구에서도 이와 같125mm . 

은 판정 기준을 적용하였다. 

표 의 번과 번의 강화유리에 대한 시험 결과 시험2 1 2 , 

체 전체가 완파되었으며 번 복층유리의 경우 일부 파편3

이 시험체에 붙어있으나 최대 직경 이상의 큰 개, 450mm 

구가 발생하였다 이러한 시험 결과는 강화유리와 복층유. 

리에 사용된 배강도 유리의 파괴 특성이 다르기 때문인 

것으로 판단된다 따라서 전체적으로 손상의 정도가 덜해. 

보이는 복층유리가 강화유리보다 가격체에 대한 내충격 

성능이 더 유리하다고 볼 수는 없다. 

하지만 모든 시험체는 기준 이상의 손상이 발생하였으므

로 불합격으로 판단하였다 내충격 시험에 대한 가격체의 . 

운동량 충격량 에 대한 개념을 그림 에 나타내었고 복층( ) 1 , 

유리에 대한 시험 과정을 그림 에 나타냈다2 . 

결론3. 

현재 국내 건축물에서 많이 사용하고 있는 강화유리와 

복층유리에 대한 내충격 성능을 알아보기 위하여 미국 

일본 기준을 참고하여 시험을 진행하였다 시험 ASTM, JIS . 

결과 강화유리와 복층유리 모두 각재을 이용한 평가기준

중에 가장 낮은 기준인 에서 손상이 발생하고 있B-Type

었다 현재 국내의 비산물에 의한 건축물의 외장재 중 유. 

리에 대한 기준 정립이 필요한 상태이다.
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