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 본 연구는 목재 블라인드의 축열성능을 개선하여 수종과 

PCM 종류에 따른 특성을 평가하고자 한다. Li(2008)의 연

구에 의하면 창문을 통한 에너지 소비는 건물 외피 에너

지 소비의 30%를 차지한다. 따라서, 창문을 통한 에너지 

소비를 저감하는 연구가 필요하다. 이에, 본 연구에서는 

열관성을 향상한 목재 블라인드의 적용 가능성을 분석하

고자 한다. 

 목재 블라인드에 자주 활용되는 월넛나무(Walnut; WN) 

및 화이트오크(White oak; WO)가 시편으로 선정되었으며, 

에너지 저장 물질로써 용융점이 각각 28℃와 35℃인  

n-octadecane과 n-eicosane을 상변화물질(Phase Change 

Materials; PCM)로 선정하였다. 

 주된 연구로써 동적 열전달실험을 진행하였으며, 동적 열

전달실험은 각각의 시편들을 108°의 각도를 이루도록 배

치하고 태양에너지를 모사하는 할로겐램프로 90분 가열 

후, 90분 냉각하는 것으로 진행하였다. 그림1은 동적 열전

달실험의 냉각과정 동안의 온도그래프이며, 그래프에서 냉

각 시 시편의 후면 온도가 전면 온도를 역전하는 것을 확

인할 수 있다. 이는 실온과 직접적으로 열교환을 하는 전

면과 비교하여 후면의 하부의 열은 축열과 단열 조건으로 

인하여 열교환이 상대적으로 적게 일어남을 확인할 수 있

었다. 순수 목재인 WN과 WO는 표면온도가 급격히 낮아

지는 반면, WN과 WO에 n-octadecane을 함침한 WNO, 

WOO와 n-eicosane을 함침한 WNE, WOE는 서서히 냉각

되는 것을 보아 PCM에 의한 온도 지연 효과가 나타난 것

을 확인할 수 있다. n-octadecane으로 인한 온도지연 효과

는 28분, 29분으로 나타났으며 n-eicosane으로 인한 효과
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는 17분, 29분으로 나타났다. 결과적으로 n-eicosane의 용

융점이 가열 시의 최고 온도보다 높기 때문에 상대적으로  

용융점이 낮은 n-octadecane과 비교해 축열효과가 제대로 

발현되지 못한 것으로 분석된다. 최종적으로 WN에 PCM

이 더 많이 함침됨에 따라 WN기반 축열 목재 블라인드에

서 타임랙 효과가 더 크게 나타났음을 확인하였다. 

그림 1 (a) WN 및 (b) WO기반 축열 목재 

블라인드 시편의 동적 열전달실험 결과
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