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본 논문은 건조수축을 고려한 철근 보강 초고성능 콘크리

트 부재의 인장증강효과에 대한 연구이다. 초고성능 콘크

리트의 재료성능은 검증되었으나 부재단위의 연구는 부족

하다. 특히, 골재량이 줄고 시멘트량이 증가하였기 때문에 

건조수축이 일반콘크리트보다 크게 발생한다. 건조수축은 

부재내에서 철근에 압축변형을 콘크리트에는 인장변형을 

발생시키고 응력이 잔류하게 된다. 따라서 철근 보강 

UHPC부재의 직접인장실험을 수행하여 인장증강효과를 현

행설계기준과 비교평가하였다.

일반적인 콘크리트는 압축강도 대비 인장강도가 낮은 

특징이 있어 휨 부재 설계 시 콘크리트의 인장강도를 반

영하지 않고 있다. 이러한 콘크리트의 취성적 성질을 개선

한 섬유보강콘크리트는 강섬유 및 합성 섬유등을 혼입하

여 인장강도를 증진시키고 균열 발생 후에도 균열을 제어

한다. 섬유보강콘크리트는 지속적으로 연구되어 현재 초고

성능 콘크리트(Ultra-High Performance Concrete, 이하 

UHPC)는 120MPa 이상의 압축강도와 높은 인장강도, 균열 

발생후에도 잔류강도가 감소하는 연화작용이 아닌 강도가 

증가하는 경화현상이 발생한다. 철근을 보강한 UHPC는 

일반 콘크리트와 다른 인장거동이 나타난다. 일반 콘크리

트보다 균열 발생 강도가 높고 UHPC와 철근의 부착사이

에서 나타나는 인장증강효과(Tension Stiffening Effect)도 

균열 발생 후의 강섬유 가교작용에 의해 강성이 증가할 

것으로 기대된다. 다만, 골재량을 감소시키고 시멘트 비율을
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늘린 UHPC는 건조수축량이 일반 콘크리트보다 높은 것

으로 보고되고 있다. 철근이 매립된 상태에서 이와 같은 

건조수축이 발생하면 철근에는 압축변형, UHPC에는 인장

변형이 발생한다. 콘크리트 내부에서 응력이 잔류하게 된

다. 이와 관련해 Lee et al.(2010)은 고성능 콘크리트에 대

한 연구결과를 발표했다. 건조수축에 의한 초기의 잔류변

형이 초기 균열 강도와 균열 발생 후의 강성도 감소시킨

다고 보고했다.

따라서, 본 연구에서는 철근보강 UHPC의 직접인장실험

을 수행하고 건조수축을 반영하여 그림 2와 같이 분석했

다. 실험결과, 현행설계기준은 실험결과를 과대평가하고 

있으며, 건조수축을 고려하였을 때 실험결과를 상대적으로 

잘 예측하는 것을 알 수 있다.

그림1. 건조수축을 고려한 R/UHPC 인장증강효과
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