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나노보강재료는 콘크리트에 혼입되는 섬유와 같은 일반

적인 보강재료와는 달리 분말 혹은 혼화제와 같은 성격을 

가지고 있어 타설 시 뭉침현상 등이 상대적으로 덜 해 시

공성이 우수하다. 

 본 연구에서는 탄소 나노튜브, 나노 실리카, 그리고 그

래핀 산화물을 함유한 콘크리트의 기계적 특성을 평가하

고 부착강도에 미치는 영향을 분석하였다. 먼저 재료 시험

을 통해 나노재료가 콘크리트의 압축 및 인장 강도, 탄성

계수 및 포아송 비율에 미치는 영향을 평가하였다. 연구 

결과, 나노재료의 분산이 증가함에 따라 기계적 특성이 약 

30% 향상되었다. 특히 시멘트 매트릭스 내에서 산화그래

핀(GO)의 분산은 시멘트의 중량에 대해 0.04%로 함유할 

때 가장 크게 나타났다. 이러한 결과를 토대로 최적의 나

노재료 함유 비율을 제안하였다. 보강용 철근과 콘크리트 

사이의 부착성능에 나노소재의 혼입률이 미치는 영향을 

평가하기 위해 인발시험을 수행했고, 시험 변수로는 나노

재료 혼입량, 철근 직경, 피복두께 및 묻힘길이로 설정하

였다. 시험은 총 21개의 시험체에 대해 수행되었다. 나노

재료의 혼입으로 인해 콘크리트 부피 변형은 일반 콘크리

트 대비 76% 감소하여 부착강도의 향상의 주요한 원인이 

되었다. 또한 슬립이 감소했다. 실험 결과를 기반으로 콘

크리트 부피 변형을 고려한 부착강도 평가 공식을 나노보

강 콘크리트에 적용하였으며, 약 0.94의 상관 계수를 가지

고 부착강도를 정확하게 예측할 수 있었다.
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표1. 실험 변수표

그림1. 피복두께에 따른 평균부착응력 비교
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Specimen Concrete 
OPC-D13-7.4C-3L OPC

7.40GCS-D13-7.4C-3L 0GCS
0.04GCS-D13-7.4C-3L 0.04GCS

OPC-D13-3.1C-3L OPC
3.10GCS-D13-3.1C-3L 0GCS

0.04GCS-D13-3.1C-3L 0.04GCS
OPC-D16-5.8C-3L OPC

5.80GCS-D16-5.8C-3L 0GCS
0.04GCS-D16-5.8C-3L 0.04GCS

OPC-D16-2.5C-3L OPC
2.50GCS-D16-2.5C-3L 0GCS

0.04GCS-D16-2.5C-3L 0.04GCS
OPC-D22-4.5C-3L OPC

4.50GCS-D22-4.5C-3L 0GCS
0.04GCS-D22-4.5C-3L 0.04GCS

OPC-D22-1.8C-3L OPC
1.80GCS-D22-1.8C-3L 0GCS

0.04GCS-D22-1.8C-3L 0.04GCS
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