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철근콘크리트는 철근과 콘크리트가 일체가 되어 철근이 

인장에 저항하고 콘크리트가 압축에 저항하여 상호보완하

는 구조이다. 이러한 장점으로 국내에서도 철근콘크리트 

건축물을 많이 시공하고 있다. 하지만 최근 건축물 붕괴 

사고가 잇따라 발생하면서 붕괴 원인으로 철근 누락이 제

시되어 부실 감리에 대한 우려가 증가하고 있다. 이처럼 

철근콘크리트 구조물에서 철근 배근의 정확도는 구조물의 

구조 성능과 직결되므로 구조 안전을 위해 감리가 철저히 

이루어져야 한다는 것을 알 수 있다. 건설 현장의 구조 감

리는 필수적이지만 그 작업에 많은 시간이 소요되며 현장 

특성상 상세히 계측하는데 한계가 존재한다. 따라서 효율

적인 건설 현장의 구조 감리 기법이 필요한 상황이다. 

최근에는 철근 검측 자동화 기법에 대한 연구가 많이 

진행되고 있다. 3D 스캐너와 Depth Camera 등 장비를 이

용하여 컴퓨터가 인식할 수 있는 데이터인 3D 포인트 클

라우드 데이터로 저장하고 인공지능과 머신러닝 기술 등

을 접목한 기법이 개발되고 있다. 3D 포인트 클라우드를 

생성하는 기술 중 사진측량법은 별도 고가의 장비가 필요 

없이 스마트폰을 이용하여 촬영한 영상으로 3차원 좌표 

및 3차원 모델 형성이 가능하다. 

본 연구에서는 영상 기반 데이터를 이용하여 3D 포인

트 클라우드를 생성하고, 이를 CV(Computer Vision) 기술

과 Image processing을 활용하여 철근 정보 검출 자동화 

기법개발을 목적으로 한다. 실험체는 2100mm(길이) x 

195mm(폭) x 355mm(높이)의 보이며, Apple 사의 iPhone 

SE (3rd generation)으로 영상 촬영을 진행하였다. 이후 

Matlab을 사용하여 촬영한 영상에서 원하는 개수의 프레
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임을 추출하고 Metashape 프로그램으로 3차원 포인트 

클라우드 모델을 생성하였다. 포인트 클라우드 전처리 과

정을 진행 후, 얻고자 하는 철근 정보에 따라 적합한 평면

으로 나타내었다. 생성된 3D 포인트 클라우드와 Z축을 기

준으로 자른 단면은 그림 1에 제시되었다.

그림 1. 생성된 3D 포인트 클라우드

이후 주성분 분석(Principal Component Analysis, PCA)을 

사용하여 3D 포인트 클라우드 데이터를 2D 래스터 이미

지로 변환하고 다양한 영상인식기술을 사용하여 철근 개

수, 철근 직경, 철근 배근 간격 자동 검출을 진행하고 실

제 측정한 값과 비교하여 정확도를 비교하였다.
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