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*최근 잦아진 지진 활동은 건축물의 내진설계에 대한 

중요성을 다시 한번 강조하고 있다. 특히 2021년 말 기준

으로 학교 및 공공 건축물의 내진성능 확보율이 각각 

60%, 47.1%에 불과하며, 민간건축물의 경우 이 비율이 더

욱 낮아 약 5%대에 머무르는 것으로 추정되었다(국토부 

2023). 이러한 상황은 인면 및 재산 피해를 최소화하기 위

한 효과적인 내진보강 방안의 필요성을 시사한다.

 기존의 내진보강 방법은 주로 콘크리트 증타와 같은 

단면 증설 방식을 사용하고 있으나, 이는 시공성, 주차공

간, 그리고 미관에 부정적인 영향을 끼칠 수 있는 등 한계

를 가지고 있다. 이에 따라, 본 연구는 국내 보강이 필요

한 중저층 건축물의 내진성능 향상을 위한 새로운 내진보

강공법 PC Modular Panel (이하, PCMP) 공법 제안과 성능

평가를 목표로 한다. 

PCMP 공법의 성능을 평가하기 위해, 지난 경주(2016)·

포항지진(2017)에 의해 기둥의 전단파괴 등의 피해가 다수 

발생한 건축물의 통계조사를 기반으로, 1980년 표준‘다’

형 학교 도면에 따른 기둥(S), 그리고 필로티 기둥(P)을 대

상으로 한 실제 크기의 실험체를 제작하여 반복가력 과 

유사동적 시험을 시행하였다(표1 참조). 실험을 통해 

PCMP공법이 적용된 기둥 실험체가 무보강 실험체 대비 

최대하중과 최대변위가 각각 최대 1.9배 그리고 1.7배 증

가함을 보였다.

한편, PCMP공법은 기존 기둥부를 모듈화된 보강패널로 

감싸 일체화 시키는 일종의 단면증설 공법이다. 기존 기둥 

부재와 보강 패널의 재료 물성 및 강도가 상이함으로, 제
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안 보강공법의 거동을 정밀하게 평가하기 위하여 3차원 

유한요소해석을 수행하였다. 본 연구에서는, PCMP 보강

체의 유한요소모델링에 기초 연구로, 먼저 성능 비교를 위

한 무보강 기둥 실험체(그림1 참조)의 유한요소해석을 수

행하였으며, 해석 결과가 실험결과와 비교적 잘 일치하고 

있음을 나타내주었다(그림2 참조).
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표1. 실험체 일람표

그림1. 필로티 기둥(P) 실험체 

3차원 모델링 요소

그림2. 필로티 기둥(P) 
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