
일반적으로 장주기 지진동의 강진동지속시간은 단주기 지

진동보다 길게 나타난다. 이때 지진동의 강진동지속시간이 

증가하는 경우, 장주기 지진동에 의해 건축물에 입력되는 

에너지가 단주지 지진동보다 크게 나타날 수 있다. 이러한 

장주기 지진동의 특징은 설계에서 가속도 응답스펙트럼으

로는 반영하기 어렵다. 이는 가속도 응답스펙트럼 산출 

시, 지진동의 지속시간이 반영되지 않기 때문이다. 따라서 

본 논문에서는 대규모 지진(규모 7.0~7.5)으로 관측된 장주

기 지진동을 이용하여 에너지 평형식 기반 설계스펙트럼

(이하 에너지 설계스펙트럼)을 제안하였다.

그림 1에는 장주기 지진동의 가속도 및 속도 설계스펙

트럼을 나타내었다. 가속도 및 속도 설계스펙트럼은 대규

모 지진으로 관측된 최대지반가속도(PGA)로 정규화된 장

주기 지진동의 84백분위로 제안하였다. 설계스펙트럼의 크

기는 스펙트럼의 속도일정구간을 일치시켜 산출하였다. 제

안한 설계스펙트럼의 PGA에 대한 가속도일정구간의 증폭

비는 3.5, PGA는 약 54cm/s2이다(S5 지반).

그림 2에는 장주기 지진동의 에너지 설계스펙트럼을 나

타내었다. 에너지 설계스펙트럼은 속도-에너지 스펙트럼의 

관계와 관측된 장주기 지진동의 강진동지속시간을 이용한 

추론으로 제안하였다. 여기서, 속도-에너지 스펙트럼의 관

계에는 지진동의 강진동지속시간이 포함된다.

건축물 설계 시, KDS 41 17 00과 장주기 지진동의 설계

스펙트럼 포락선을 사용하는 것이 내진설계에 장주기 지

진동을 고려하기 위한 방법으로 적합하다. 하지만 포락선

을 설계스펙트럼으로 사용하기 위해서는 단주기와 장주기 

지진동에 의한 건축물의 손상분포를 검토할 필요가 있다. 

이는 각 지진동에 의한 건축물의 거동이 다르게 나타나기 

때문이다.
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(a) 가속도 설계스펙트럼

(b) 속도 설계스펙트럼

그림1. 장주기 지진동의 가속도 및 속도 설계스펙트럼

그림2. 장주기 지진동의 에너지 평형식 기반 설계스펙트럼
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