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*최근 예상치 못한 의 장기화로 인하여 국내에서는 전COVID-19

자상거래 시장이 활성화되고 있으며 이에 따라서 대형 물류창고, 

에 대한 수요가 급증하고 있다 물류창고 구조물은 넓은 평면과 . 

높은 층고를 갖는 골조형식을 특징으로 한다 따라서 공기단축에 . 

유리하고 가설작업을 최소화 할 수 있는 프리캐스트 콘크리트, 

공법이 물류창고의 증가하는 수요를 충족(Precast concrete, PC) 

시킬 수 있는 강력한 대안으로 대두되고 있다 그러나 공법은 . PC 

보 기둥 부재들이 현장에서 조립되기 때문에 전통적인 철근 콘크, 

리트 공법에 비해 구조적 일체성 확보가 (Reinforced concrete, RC) 

상대적으로 어렵기 때문에 내진성능에 대한 검토가 매우 중요하

다 국내외에서는 공법의 구조적 일체성 문제를 개선하기 위. PC ‧

한 많은 연구들이 수행되어 왔다 그 중 포스트텐션. (Post-tension, 

공법을 통해 구조물을 보강하는 것이 접합부의 일체성PT) PC PC 

능 증진에 매우 효율적인 것으로 보고되고 있다1) 다만 공. , PT-PC 

법에 대한 접합부 단위의 연구는 다수 수행되었지만 시스템 레벨, 

에서의 공법에 대한 성능검증 연구는 아직도 미진한 실정PT-PC 

이다 따라서 본 연구에서는 공법이 적용된 물류창고 구조. , PT-PC 

물의 내진성능을 평가하기 위한 해석적 연구를 수행하였다. 

그림 은 프로토타입의 상세를 나타낸 것이다 프로토타입은  1 . 

공법으로 제작된 층 물류창고 구조물이며 단위 경간 및 층RC 5 , 

고는 각각 이다 또한 보의 폭과 높이는 10,800 mm, 5,000 mm . , 

각각 와 이고 기둥의 폭과 높이는 모두 700 mm 900 mm , 900 

이다 보의 상하부에는 각각 개와 개의 철근이 기둥mm . 10 4 D22 ‧

을 관통하여 배근되었으며 기둥에는 개의 철근이 배근되, 16 D29 

었다 이때 보와 기둥의 배근상세는 현행 구조기준에서 규정하. , 

는 특수모멘트저항골조로서의 상세를 만족하도록 하였다RC .

프로토타입 입면(a) 보 단면상세(b) 기둥 단면상세(c) 
그림 프로토타입 상세 단위1. ( : mm)
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그림 에 나타낸 바와 같이 실험체는 프 2

로토타입과 동일한 크기를 가지고 있는 

물류창고 부재이며 보 부재에서 PT-PC , 

등가의 단면력을 가질 수 있도록 기둥을 

관통하는 부착철근과 비부착식 강연선을 

각각 1,558 mm, 1,839 mm 배근하였 

다 기둥의 상세는 프로토타입과 실험체 . 

모두 동일하다.

그림 은 실험체의 해석 모델링 상세를 나타낸 것이며 비선형  3 , 

해석 프로그램인 프로그램을 활용하여 해석을 수행하OpenSees 

였다 보와 기둥 부재는 모두 비선형 보 기둥 요소로 모델링하. -

였으며 접합부 영역은 접합부의 거동 특성을 반영하기 , PT-PC 

위하여 핀칭 모델을 통해 구현하였다-4 (Pinching-4 material) . 

접합부의 내부 영역은 접합부의 강체거동을 모사하기 위하여 강

체요소로 모델링하였다.  

그림 해석모델링 상세3. 

그림 는 지진하중을 받는 프로토타입 과 실험체 의 최상층 4 (RC) (PT-PC)

에 대한 변위시간 이력을 나타낸 것이다 이때 지진은 년에 발- . , 1994

생하는 노스리지 지진을 사용하였다 결과적으로 실험체가 (Northridge) . 

프로토타입에 비해 약 높은 최대 변위를 보이는 것으로 나타났12.8% 

다 또한 프로토타입과 실험체의 최대 층간변위비는 각각 . , 1.33%, 

인 것으로 확인되었으며 모두 현행 구조기준에서 제시하는 물류1.42% , 

창고의 허용층간변위비 내진등급 보다 작은 값이었다 즉(=2.0%; ) . , Ⅱ

공법이 물류창고에 적용될 수 있다는 것을 확인한 것이다PT-PC .

프로토타입(a) (RC) 실험체(b) (PT-PC)
그림 변위 시간 이력4. -
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그림 실험체의 2. 
보 단면상세
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