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*동결융해 작용은 콘크리트 구조물의 내구성능에 큰 

영향을 주는 원인이며 표면 열화 균열 철근 부식 등의 , , , 

구조 성능 저하를 유발함으로써 구조물의 수명을 단축시

킬 수 있다 동결융해 작용을 받는 콘크리트의 내구성능을 . 

파악하기 위해서는 동결융해 시험을 통한 콘크리트의 상

대동탄성계수 의 (Relative dynamic modulus of elasticity)

평가가 필수적이며 이러한 과정은 많은 비용과 시간을 필, 

요로 하는 문제점이 있다 동결융해 작용을 받는 콘크리트. 

의 상대동탄성계수를 추정함으로써 이러한 문제를 극복할 

수 있는 방안을 모색하고자 하였다 즉 이 연구에서는 기. , 

준 연구를 토대로 다양한 콘크리트 배합에 대한 동결융해 

실험 데이터베이스를 구축하였으며 이를 기반으로 회귀분, 

석을 통해 동결융해 작용을 받는 콘크리트의 내구성능 산

정식을 제안하였다.

기존의 콘크리트 동결융해 관련 실험연구를 토대로 총 

개의 콘크리트의 동결융해 내구성능 데이터베이스를 196

구축하였다 또한 콘크리트의 동결융해 내구성능에 영향. , 

을 미치는 변수들에 대한 중요도 분석을 수행하였으며 분, 

석결과를 기반으로 산정식의 변수는 공기량 잔골재율 콘, , 

크리트의 압축강도 물 시멘트비 및 동결융해 사이클 수로 , /

결정하였다 상대동탄성계수 산정식은 회귀분석을 통해 다. 

양한 변수를 고려하여 다음과 같이 도출하였다. 
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 ×  ×
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여기서, A는 공기량 는 잔골재율, , 𝛽 fc는 압축강도, 𝛼는 물

시멘트비 및 / N은 동결융해 사이클 수를 의미한다 그림 . 1 

및 표 은 상대동탄성계수 산정식을 통하여 도출된 값과 1

실제 실험결과를 비교한 것이며 동결융해 반복 작용을 받, 

는 콘크리트의 내구성능 산정식의 결정계수(R2 와 평균 오)

차율은 각각 와 로 나타났다0.72 11.8% .

R² = 0.72

0

20

40

60

80

100

120

0 20 40 60 80 100 120

R
D

M
E

 (
%

),
 E

qu
at

io
n

RDME (%), Experiment

그림 상대동탄성계수 산정식의 결정계수1. 

표 상대동탄성계수 산정식의 오차율1. 

No.

Relative dynamic 
modulus of elasticity, %

(Equation)

Relative dynamic 
modulus of elasticity, %

(Experiment)
Error
(%)

RDME RDME
1 100.1 98.0 2.2
2 70.0 72.0 2.8
3 99.7 97.0 2.8
4 94.2 96.0 1.9
5 92.0 95.0 3.2
6 90.1 92.0 2.1
7 95.6 95.1 0.5
8 83.2 86.6 3.9
9 66.8 68.3 2.2
10 89.9 96.2 6.5

AVG. 11.8
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